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1. Цели освоения дисциплины  

Целью изучения дисциплины «Вычислительная математика» является формирование 

у студентов достаточных теоретических знаний и практических навыков по использованию 

методов вычислительной математики в производственной деятельности, в том  числе при 

их программной реализации на компьютерах. 

Задачей изучения дисциплины «Вычислительная математика» является формирова-

ние у студента необходимых знаний: 

– о вычислительной математике как о разделе высшей математики; 

– о классификации численных методов; 

– о причинах возникновения погрешностей и их учете при оценке результата вычис-

лений; 

– об основах численных методах линейной алгебры, о приближении функций, об ос-

новах дифференцирования и интегрирования функций, о рядах, о решении обыкновенных 

дифференциальных уравнений и решении некоторых уравнений в частных производных, 

об оптимизации; 

– об особенностях машинной реализации численных методов и использования при 

этом стандартных пакетов прикладных программ (ППП). 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО  

Дисциплина «Вычислительная математика» относится к вариативной части цикла 

ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки  18.03.01 «Химическая техно-

логия»  набор специальных знаний и компетенций, необходимых для выполнения научно-

исследовательской, инновационной, производственно-технологической, организационно-

управленческой, консультационно-экспертной, проектно-конструкторской и проектно-

технологической профессиональной деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины «Вычислительная математика» бакалавр по 

направлению подготовки 18.03.01 должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б.1.Б.6 – Математика; 

б) Б.1.Б.7 – Информатика. 

Дисциплина «Вычислительная математика»  является предшествующей и необходи-

ма для успешного усвоения последующих дисциплин: 

в)  Б1.Б.17  Прикладная механика, 

г)  Б1.Б.21 Моделирование химико-технологических процессов. 
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Знания, полученные при изучении дисциплины  «Вычислительная математика», могут 

быть использованы при прохождении учебной практики, выполнении научно-

исследовательской  работы и при выполнении выпускных квалификационных работ по 

направлению подготовки 18.03.01 – «Химическая технология». 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

  Выпускник должен обладать следующими  общепрофессиональными (ОПК) и про-

фессиональными (ПК) компетенциями: 

1. ОПК - 4 - владением  понимания  сущности  и значения  информации  в развитии 

современного  информационного   общества,  осознания  опасности  и  угрозы, 

возникающих в этом процессе, способностью соблюдать основные требования 

информационной    безопасности,    в   том   числе   защиты   государственной    

тайны  

2. ОПК - 5 владением  основными  методами,  способами  и средствами  получения, 

хранения,    переработки    информации,    навыками    работы    с   компьютером    

как средством управления информацией; 

3. ПК - 6 - способностью налаживать, настраивать и осуществлять проверку обору-

дования и программных средств.  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать:  

 типовые численные методы решения математических задач и алгоритмы их реализа-

ции, один из языков программирования высокого уровня; 

 современные средства вычислительной техники; 

 правила постановки, алгоритмизации, программирования и решения простых инже-

нерных задач, в том числе в своей предметной области; 

  современные математические пакеты для решения математических и инженерных 

задач. 

2) Уметь:  

 работать в качестве пользователя персонального компьютера, использовать внешние 

носители информации для обмена данными между машинами, создавать резервные 

копии и архивы данных и программ, использовать численные методы для решения 

математических задач, использовать языки и системы программирования  для реше-

ния профессиональных задач, работать с программными средствами общего назна-

чения; 

 использовать основные приемы обработки экспериментальных данных. 

3) Владеть:  

a) навыками работы на компьютере; 

b) приемами и навыками вычислительных процедур, научиться выбирать оптимальный 

метод решения данной задачи, оценивать точность полученного численного реше-

ния; 

c) методами построения математических моделей типовых задач; 
d) методами решения различных задач с применением компьютеров и программных 

средств. 
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4. Структура и содержание дисциплины «Вычислительная математика»  

Общая трудоемкость дисциплины составляет  2  зачетных единицы,  72  часа. 

№ 

п/п 

Раздел дисципли-

ны  

С
ем

ес
т
р

  

Н
ед

ел
я

  

се
м

ес
т
р

а
  

Виды учебной работы 

(в часах) 
Формы текущего 

контроля успевае-

мости (по неделям 

семестра) 

Форма промежуточ-

ной аттестации (по 

семестрам) 

Лек-

ция 

Семи-

нар 

(Прак-

тичес-

кое за- 

нятие) 

Лабо-

ра-

тор-

ные 

рабо-

ты 

СРС 

1 

Численные методы 

поиска корней ал-

гебраических и 

трансцендентных 

уравнений 

2 1 2 4 - 4 

Расчетная работа 

2 

Приближение функ-

ций 2 2 2 4 - 14 

расчетная работа 

 

 

3 

Интерполяция, чис-

ленное дифферен-

цирование и инте-

грирование  

2 3 2 4 - 15 расчетная работа 

4 Численные методы 

решения обыкно-

венных дифферен-

циальных уравне-

ний и систем диф-

ференциальных 

уравнений 

2 4 2 3 - 6 

расчетная работа 

5 Задачи оптимизации 2 5 1 3 - 6 расчетная работа 

 ИТОГО   9 18  45  

 

5. Содержание    лекционных  занятий  по  темам  с   указанием  формируемых 

компетенций 

№ 

п/п 

Раздел 

дисци-

плины 
Часы 

Тема лекционного 

занятия 
Краткое содержание 

Формиру-

емые 

компе-

тенции 

1 Численные 

методы 

поиска 

2 Тема 1 

Численные методы 

решения уравне-

Метод деления отрезка 

пополам, метод каса-

тельных, метод про-

ОПК-4, 

ОПК-5, 

ПК-6 
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корней ал-

гебраиче-

ских и 

трансцен-

дентных 

уравнений 

ний 

 

стой итерации. Реше-

ние в системах компь-

ютерной математики.  

2 Приближе-

ние функ-

ций 

2 Тема 2. 

Аппроксимация.  

Аппроксимация 

алгебраическими 

полиномами. Не-

полиномиальная 

регрессия.  

. 

Аппроксимация. Ме-

тод средних точек для 

выбора вида зависимо-

сти. Метод наимень-

ших квадратов для по-

иска коэффициентов 

выбранной зависимо-

сти. Решение в систе-

мах компьютерной ма-

тематики. 

 

ОПК-5 

 

3 Интерпо-

ляция, 

численное 

дифферен-

цирование 

и интегри-

рование  

2 Тема 3. Интерпо-

ляция. Численное 

дифференцирова-

ние. Численное ин-

тегрирование.  

Интерполяция алгеб-

раическими полинома-

ми. Численное диффе-

ренцирование. Числен-

ное интегрирование. 

Квадратурные форму-

лы прямоугольников, 

трапеций, Симпсона 

для вычисления опре-

деленных интегралов. 

Решение в системах 

компьютерной матема-

тики. 

.  

ОПК-5 

4 Численные 

методы 

решения 

обыкно-

венных 

дифферен-

циальных 

уравнений 

и систем 

дифферен-

циальных 

уравнений 

2 Тема 4. 

Численные методы 

решения обыкно-

венных дифферен-

циальных уравне-

ний. Решение си-

стем дифференци-

альных уравнений 

первого порядка.. 

Решение диффе-

ренциальных урав-

нений высших по-

рядков методом 

Эйлера. 

Численные методы 

решения обыкновен-

ных дифференциаль-

ных уравнений. Задача 

Коши для обыкновен-

ного дифференциаль-

ного уравнения 1-го 

порядка (метод Эйлера 

и Рунге-Кутта). Реше-

ние систем дифферен-

циальных уравнений 

первого порядка. Ме-

тод Эйлера. Решение 

дифференциальных 

уравнений высших по-

рядков методом Эйле-

ОПК-5 



7 

 

ра. Решение в систе-

мах компьютерной ма-

тематики. 

5 Задачи оп-

тимизации 

1 Тема 5. 

Методы одномер-

ной и многомерной 

оптимизации.  

 

Методы дихотомии и 

золотого сечения. Ре-

шение в системах ком-

пьютерной матема-

тики. 

. 

ОПК-5, 

ПК-6  

 

При чтении лекций используется модульная объектно-ориентированная цифровая 

обучающая среда Moodle и интерактивная электронная доска. 

6. Содержание  семинарских, практических занятий (лабораторного практикума) 

с указанием  формируемых компетенций 

N 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Тема 

практического 

занятия 

Краткое содержание Форм

ируем

ые 

компе

тенци

и 

1 Численные методы 

поиска корней ал-

гебраических и 

трансцендентных 

уравнений 

4 Численные ме-

тоды поиска 

корней алгеб-

раических и 

трансцендент-

ных уравнений 

Численные методы ре-

шения уравнений: метод 

деления отрезка попо-

лам, метод касательных, 

метод простой итерации. 

Работа с системой Scilab 

и пакетом Eureka. 

ОПК-4 

ОПК-5 

ПК-6 

2 Приближение функ-

ций 

 

 

4 

 Аппроксимация. Метод 

наименьших квадратов. 

Аппроксимация алгебраи-

ческими полиномами. Не-

полиномиальная регрессия. 

Работа с системой Scilab и 

пакетом Eureka. 

ОПК-5  

3 Интерполяция, чис-

ленное дифференци-

рование. 

 

3 

 Интерполяция. Интерполя-

ционные полиномы Нью-
тона и Лагранжа. Работа с 

системой Scilab и пакетом 

Eureka. Численное диффе-

ренцирование. 

 

ОПК-5  
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4 Численное интегри-

рование 

 

1 

 

 Численное интегрирование. 

Обобщенные формулы 

прямоугольников трапе-

ций, Симпсона. Погрешно-

сти формул численного ин-

тегрирования. Работа с си-

стемой Scilab и пакетом 

Eureka. 

ОПК-5  

5 Численные методы 

решения обыкновен-

ных дифференци-

альных уравнений и 

систем дифференци-

альных уравнений 

 

3 

 Решение обыкновенных 

дифференциальных урав-

нений первого порядка. 

Методы Эйлера и Рунге-

Кутта. Решение систем 

дифференциальных урав-

нений и дифференциаль-

ных уравнений высших по-

рядков. Работа с системой 

Scilab и пакетом Eureka. 

ОПК-5   

6 Задачи оптимизации 3  Решение задач од-

номерной оптимизации. 

Методы дихотомии и золо-

того сечения. Работа с си-

стемой Scilab и пакетом 

Eureka. 

ОПК-4 

ОПК-5 

ПК-6  

 ИТОГО 18    

 

*Практические занятия  проводятся в компьютерных классах кафедры ИПМ с исполь-

зованием компьютеров, электронной интерактивной доски и глобальной сети Интернет. 

7. Содержание лабораторных занятий (если предусмотрено учебным планом) 

Учебным планом направления 18.03.01 проведение лабораторных занятий по дисци-

плине «вычислительная математика» не предусмотрено. 

8. Самостоятельная работа бакалавра 

Темы, выносимые 

на самостоятель-

ную работу 

Часы Форма СРС 
Формируемые ком-

петенции 

Работа c  системой 

Scilab 
31 

Подготовка к прак-

тическим  занятиям. 

Изучение рекомен-

дуемой литературы. 

ОПК-5, ПК-6 
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Выполнение расчет-

ной работы. 

Работа с пакетом Eu-

reka 
14 

Подготовка к прак-

тическим занятиям. 

Изучение рекомен-

дуемой литературы. 

Выполнение расчет-

ной работы. 

ОПК-5, ПК-6. 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

«Вычислительная математика» используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка 

формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и 

минимальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в 

Положении о рейтинговой системе. 

В течение семестра студент может набрать 100 баллов. 

Выполнение заданий по вычислительной математике – 60 баллов. 

Задание 1- 10 баллов 

Задание 2- 10 баллов 

Задание 3- 10 баллов 

Задание 4 - 10 баллов 

Задание 5- 5 баллов 

Задание 6- 5 баллов 

Задание 7- 10 баллов 

Отчет о проделанной работе – 20 баллов. После прохождения каждой из тем прово-

дится самостоятельная работа (всего 5 работ по 3 или 4 балла, общая сумма за самостоя-

тельные работы – 20 баллов). 

Итого за семестр – 100 баллов 

Зачет ставится, если студент набрал не менее 60 баллов. 

На первой лекции студенты информируются о данной системе начисления баллов. 

На первом практическом занятии каждому студенту выдаются задания на весь семестр. Все 

справочные материалы, тексты лекций, условия заданий, порядок начисления баллов и 

другие материалы размещены в обучающей среде Moodle со свободным доступом, о чем 

студенты оповещаются на первом занятии. 
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разраба-

тываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как состав-

ная часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 

12.  Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)  

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины «Вычислительная 

математика» на лекциях и лабораторных занятиях используются персональные компьюте-

ры с выходом в Интернет и электронная интерактивная доска. 

 

13.  Образовательные технологии  

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, в учебном процессе 

составляет 22,2 % аудиторных занятий.  

При чтении лекций используется модульная объектно-ориентированная цифровая 

обучающая среда Moodle и интерактивная электронная доска. Все лабораторные занятия 

проводятся в компьютерных классах кафедры ИПМ с использованием электронной интер-

активной доски, ПК с выходом в глобальную сеть Интернет и среды дистанционного обу-

чения Moodle. 

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

 творческие задания 

 системы дистанционного обучения. 
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