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1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины «Математическое моделирование химико-

технологических процессов» являются  

а) формирование знаний о современных методах разработки 

математического описания химико-технологических процессов,  

б) обучение технологии построения математических моделей основных типов 

оборудования химико-технологических процессов; 

в) обучение способам применения математических моделей для расчета 

технологического оборудования для проведения химических, тепловых и 

массообменных процессов с использованием вычислительной техники. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

программы 

Дисциплина «Математическое моделирование химико-технологических 

процессов» относится к дисциплинам по выбору ООП и формирует у бакалавров 

по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и 

оборудование» набор знаний, умений, навыков и компетенций, необходимых 

для выполнения научно-исследовательской; проектно-конструкторской и 

производственно-технологической видов деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины «Математическое моделирование 

химико-технологических процессов»  бакалавр по направлению подготовки 

15.03.02 «Технологические машины и оборудование» должен освоить материал 

предшествующих дисциплин: 

а) математика (Б1.Б.5); 

б) физика (Б1.Б.6); 

в) теоретическая механика (Б1.Б.10) 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Математическое 

моделирование химико-технологических процессов» могут быть использованы 

при прохождении преддипломной практики и выполнении выпускных 

квалификационных работ. 
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3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате 

освоения дисциплины 

(ОПК-2) - владением достаточными для профессиональной деятельности 

навыками работы с персональным компьютером; 

(ПК-2) - умением моделировать технические объекты и технологические 

процессы с использованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования, готовностью проводить эксперименты 

по заданным методикам с обработкой и анализом результатов; 

(ПК-5) - способностью принимать участие в работах по расчету и 

проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в 

соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных 

средств автоматизации проектирования. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

Знать:  

а) теоретические основы построения математических моделей; 

б) математические модели типовых процессов химической технологии и 

элементов конструкций; 

в) математические модели типового оборудования химико-технологических 

процессов; 

г) программное обеспечение персонального компьютера (ПК); 

д) технологию решения задач на ПК. 

Уметь:  

а) формулировать математическую постановку задачи; 

б) применять математические модели и методы в решении общеинженерных и 

узкопрофильных задач; 

в) разрабатывать вычислительные алгоритмы и программы; 

г) пользоваться программными средствами универсального и специального 

назначения. 

Владеть: 
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а) навыками работы на ПЭВМ. 

б) методами программирования с использованием наиболее распространенных 

«языков». 

в) методами построения математического описания исследуемого химико-

технологического процесса. 
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4.  Структура и содержание дисциплины «Математическое 

моделирование химико-технологических процессов» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.  
№ 

п/

п 

Раздел дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные средства 

для проведения 

промежуточной 

аттестации по разделам 

Лекции Семинар 

(Практи-

ческие 

занятия, 

лаборато

рные 

практику

мы) 

Лаборато

рные 

работы 

СРС 

1  Тема 1. Методы математического и 

физического моделирования и их 

место в системе знаний 7 2 - - - 

Защита лабораторных 

работ 

Защита контрольных 

работ 

Тестирование 

2  Тема 2. 

Моделирование химико-

технологических процессов. 7 2 - - - 

Защита лабораторных 

работ 

Защита контрольных 

работ 

Тестирование 

3 Тема 3. 

Построение математических 

моделей экспериментально- 

статистическими методами 
8 - - - 19 

Защита лабораторных 

работ 

Защита контрольных 

работ 

Тестирование 

4 Тема 4. 

Методы оптимизации в инженерных 

расчетах. 8 - - - 24 

Защита лабораторных 

работ 

Защита контрольных 

работ 

Тестирование 

5 Тема 5. 

Математические модели основных 

процессов и устройств. 8 - - 2 12 

Защита лабораторных 

работ 

Защита контрольных 

работ 

Тестирование 

6 Тема 6. 

Типовые математические модели 

основных процессов, протекающих в 

оборудовании 
8 - - 10 18 

Защита лабораторных 

работ 

Защита контрольных 

работ 

Тестирование 

7 Тема 7. 

Методы оценки адекватности 

построенной математической 

модели аппарата 

8 -  - 10 

Защита лабораторных 

работ 

Защита контрольных 

работ 

Тестирование 

Итого 4  12 83  

Форма аттестации экзамен (9 часов) 
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5. Содержание лекционных занятий по темам  

 
№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 
Часы 

Тема лекционного занятия Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1 Тема 1. Методы 

математического и 

физического 

моделирования и их 

место в системе 

знаний. 

2 

Моделирование химико-

технологических процессов. 

Физическое, математическое 

моделирование. Классификация 

математических моделей. 

Методы построения 

математических моделей. 

Физическое моделирование. 

Математическое 

моделирование. 

Использование  

программных продуктов, при 

моделировании химико-

технологических процессов. 

 ОПК-2, 

 ПК-2 

2 Тема 2. 

Моделирование 

химико-

технологических 

процессов. 

2 

Математическое моделирование 

химических процессов. 

Математическое моделирование 

массообменных процессов 

Математическое моделирование 

гидромеханических процессов. 

Методы построения 

математических моделей 

реакторных блоков 

химических производств. 

Математическая модель 

процесса однократного 

испарения. 

ОПК-2,  

ПК-2 

 ПК-5 

 

 

6. Содержание практических занятий  

Проведение практических работ по дисциплине не предусмотрено. 

 

7. Содержание лабораторных занятий  

 
№, 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Наименование 

лабораторной 

работы 

Краткое 

содержание 

Формируемые 

компетенции 

1 Тема 5. 

Математические модели 

основных процессов и 

устройств. 

2 

Лабораторная работа №1. Создание расчетной 

модели процесса. 

Настройка модели. 

Верификация модели. 

ОПК-2 

ПК-2 
Моделирование процесса 

разделения пропан-

пропиленовой фракции. 

4 Тема 6. 

Типовые математические 

модели основных 

процессов, протекающих 

в оборудовании 

2 

Лабораторная работа №2 Создание расчетной 

модели реакторного 

блока. 

Создание расчетной 

блока разделения. 

ПК-2 

Моделирование процесса 

гидратации окоси 

пропилена. 

 

5 

4 

Лабораторная работа №3 
Ввод кривой разгонки и 

характеризация состава 

исходной нефти.. 

Создание расчетной 

блока разделения. 

Специфицирование 

основных узлов блока. 

ПК-2 

 ПК-5 

Моделирование 

атмосферной колонны 

разделения нефти 

6 

4 

Лабораторная работа №4 Создание расчетной 

блока разделения. 

Специфицирование 

основных узлов блока. 

ПК-2 

ПК-5 
Моделирование процесса 

разделения мазута под 

вакуумом 

 

Лабораторные работы  проводятся в помещении учебной лаборатории с использованием 

специального оборудования. 
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8. Самостоятельная работа бакалавра 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную работу 

Часы Форма СРС Формируемые 

компетенции 

1  Методы математического и 

физического моделирования и их 

место в системе знаний 

4 
Подготовка к 

лабораторным работам 
ПК-2; ПК-5 

2  Моделирование химико-

технологических процессов. 6 
Подготовка к 

лабораторным работам 
ПК-2; ПК-5 

3 Построение математических 

моделей экспериментально- 

статистическими методами 

7 
Подготовка к 

лабораторным работам 
ПК-2; ПК-5 

4 Методы оптимизации в 

инженерных расчетах. 10 
Подготовка к 

лабораторным работам 
ПК-2; ПК-5 

5 Математические модели 

основных процессов и устройств. 12 
Подготовка к 

лабораторным работам 
ПК-2; ПК-5 

6 Типовые математические модели 

основных процессов, 

протекающих в оборудовании 

24 
Подготовка к 

лабораторным работам 
ПК-2; ПК-5 

7 Методы оценки адекватности 

построенной математической 

модели аппарата 

20 
Подготовка к 

лабораторным работам 
ПК-2; ПК-5 
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9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

«Математическое моделирование химико-технологических процессов» 

используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка формируется на 

основании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и 

минимальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в 

положении о рейтинговой системе. 

При изучении дисциплины в 8 семестре предусматривается выполнение 4 

лабораторных работ, одной контрольной и одной тестовой работы. За эти 

контрольные точки студент может получить максимальное кол-во баллов – 

60 (8 баллов за каждую лабораторную, 20 баллов за тестовую работы, 8 

баллов за контрольную работу). За экзамен студент может получить 

максимальное кол-во баллов – 40. В результате максимальный рейтинг 

составит 100 баллов, минимальный 60. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная работа 4 20 32 

Тестирование 1 11 20 

Контрольная работа 1 5 8 

Экзамен 1 24 40 

Итого:  60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной 

итоговой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах 

оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей 

программы и оформляются отдельным документом. 
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12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины 

«Математическое моделирование химико-технологических процессов» на 

лекциях и лабораторных занятиях используются персональные компьютеры с 

выходом в Интернет, проектор, экран, пакеты ПО общего назначения Word, 

Excel и специального назначения UniSim. 

 

13. Образовательные технологии  

 

Проведение занятий в интерактивной форме учебным планом не 

предусмотрено. 

В рамках изучения дисциплины «Математическое моделирование химико-

технологических процессов» могут применяться следующие современные 

образовательные технологии:  

1. технология дифференцированного и проблемного обучения;  

2. информационные технологии (работа в среде программы “Workbench”, 

“Excel”, “Microsoft Power Point” при выполнении практических работ, 

подготовки докладов, презентаций);  

3. проводятся выступления/доклады по изучаемым темам с последующей 

дискуссией. 


