




1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины  «Газораспределительные и компрессорные станции»

(ГРКС) являются 

а)  формирование  знаний о  назначении,  структуре,  технологических  схемах,

устройстве, принципах действия, основных характеристиках, методах выбора обо-

рудования  газораспределительных  и  компрессорных  станций магистральных  газо-

проводов, а также о рабочих процессах, происходящих в них при транспортировке

газа.

б) обучение технологиям эксплуатации и сервисного обслуживания газораспре-

делительных и компрессорных станций магистральных газопроводов.

в) обучение способам применения характеристик для выбора оборудования га-

зораспределительных и компрессорных станций магистральных газопроводов;

г) раскрытие сущности процессов, происходящих в  газораспределительных и

компрессорных  станциях  магистральных  газопроводов  при  транспортировке  при-

родного и попутного нефтяного газов.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО

Дисциплина ГРКС относится к вариативной части ООП и формирует у бака-

лавров по направлению подготовки 15.03.02 "Технологические машины и оборудова-

ние"  набор  специальных  знаний  и  компетенций,  необходимых  для  выполнения

научно-исследовательской,  производственно-технологической,  проектно-конструк-

торской и видов деятельности.

Для успешного освоения дисциплины  ГРКС  бакалавр по направлению подго-

товки  15.03.02 "Технологические машины и оборудование"  должен освоить материал

предшествующих дисциплин:

а) Механика жидкости и газ,

б) Термодинамика,

в) Управление техническими системами,

г) Теплообмен,

д) Поршневые компрессоры,

е) Конструирование и эксплуатация поршневых компрессоров,

ж) Центробежные и осевые компрессоры.

Дисциплина ГРКС является завершающей.
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Знания, полученные при изучении дисциплины ГРКС, могут быть использованы 

при прохождении производственной и преддипломной практик, а также при выполне-

нии выпускных квалификационных работ по направлению подготовки 15.03.02 "Тех-

нологические машины и оборудование".

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисци-

плины  

1. ПК-7 умением проводить предварительное технико-экономическое обосно-

вание проектных решений

2. ПК-12 способностью участвовать в работах по доводке и освоению техноло-

гических процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять ка-

чество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов

изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: а) назначение, структуру, технологические схемы, устройство, принцип 

действия, газораспределительных и компрессорных станций магистральных газопро-

водов;

б) рабочие процессы, протекающие при транспортировке газа в газораспре-

делительных и компрессорных станциях;

в) основные характеристики, методы расчета и выбора оборудования газо-

распределительных и компрессорных станций;

г) технологию эксплуатации и сервисного обслуживания газораспредели-

тельных и компрессорных станций магистральных газопроводов.

2) Уметь: а) анализировать процесс работы газораспределительной и компрессорной 

станции магистрального газопровода;

б) рассчитывать и выбирать необходимое оборудование для газораспреде-

лительных и компрессорных станций;

в) обеспечить экономичную эксплуатацию газораспределительной и ком-

прессорной станции;

г) проводить техническое (сервисное) обслуживание газораспределитель-

ной и компрессорной станции.
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3) Владеть а) методами анализа процессов работы газораспределительной и компрес-

сор ной станции магистрального газопровода;

б) методами расчёта и выбора оборудования для газораспределительных и 

компрессорных станций;

в) методами повышения экономичности эксплуатации газораспределитель-

ной и компрессорной станции;

г) технологией эксплуатации и сервисного обслуживания газораспредели-

тельных и компрессорных станций магистральных газопроводов.
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4. Структура и содержание дисциплины "Газораспределительные и ком-

прессорные станции"

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4  зачетных единиц,  144 часа.

№ 
п/п 

Раздел дисциплины С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я 

 с
ем

ес
тр

а Виды учебной работы
(в часах) 

Формы текущего
контроля успеваемо-
сти (по неделям семе-

стра) 
Форма промежуточ-

ной аттестации (по се-
местрам) 

Лекция Практи-
ческое
занятие

Лабо-
ратор-
ные
работы

СРС

1 Введение. Общие вопро-
сы устройства ГРС и 
КС

8 1 2 - - 4 Оценка за лаборатор-
ные  за  практические
занятия

2 Структурная, техноло-
гические схемы и прин-
цип работы ГРС

8 2 2 2 3 8 Оценка  за  практиче-
ские занятия и лабо-
раторные работу

3 Размещение, устрой-
ство ГРС и ее техноло-
гических блоков

8 3 2 2 - 10 Оценка  за  практиче-
ские занятия и лабо-
раторные работу

4 Устройство и подбор 
технологических блоков
и элементов ГРС

8 4 4 10 4 20 Оценка  за  практиче-
ские занятия

5 Структурная,  техноло-
гическая схемы и прин-
цип  работы  КС  маги-
стральных  газопрово-
дов

8 6 2 2 - 4 Оценка  за  практиче-
ские занятия

6 Размещение  КС.
Устройство  КС  маги-
стральных  газопрово-
дов

8 7 2 - - 8 Оценка  за  практиче-
ские занятия и лабо-
раторные работу

7 Особенности монтажа
и пуско-наладка  ГРС и
КС

8 8 2 - - 4 Оценка  за  практиче-
ские занятия

8 Эксплуатация  и  обслу-
живание ГРС и КС

8 9 2 2 2 5 Оценка  за  практиче-
ские занятия и лабо-
раторные работу

Итого: 18 18 9 63 Экзамен, 36 ч.
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5. Содержание лекционных занятий по темам

№
п/п

Раз-
дел
дис-
ци-

пли-
ны

Час
ы

Тема лекционного заня-
тия

Краткое содержание Форми-
руемые
компе-
тенции

1 1 2 Введение. Общие вопросы 
устройства ГРС и КС

Терминология. Общая схема системы
снабжения газом. Место ГРС и КС в
этой  схеме.  Назначение  и  функции
ГРС и КС. Классификации ГРС и КС.

ПК-7,
ПК-12

2 2 2 Структурная, технологиче-
ские схемы и принцип ра-
боты ГРС

Структурная  схема  ГРС.  Технологи-
ческие  схемы ГРС.  Технологическая
схема и принцип работы ГРС индиви-
дуального  проектирования.  Техноло-
гическая  схема  и  принцип  работы
ГРС блочного  типа  на  примере  БК–
ГРС–I–30.  Технологическая  схема  и
принцип работы ГРС автоматическо-
го типа на примере АГРС «Исток».

ПК-7,
ПК-12

3 3 2 Размещение, устройство 
ГРС и ее технологических 
блоков

Размещение  и  подготовка  площадки
под ГРС. Устройство ГРС индивиду-
ального  проектирования.  Устройство
БК–ГРС–I–30. Устройство АГРС «Ис-
ток».

ПК-7,
ПК-12

4 4 4 Устройство и подбор тех-
нологических блоков и эле-
ментов ГРС

Устройство  блока  переключений.
Устройство блока очистки: Газосепа-
раторы.  Пылеуловители  мультицик-
лонные. Фильтр висциновый. Фильтр
тонкой очистки «Исток». Устройство
блока подогрева газа: Подогреватели
газа  прямого действия.  Подогревате-
ли газа с промежуточным теплоноси-
телем.  Тепловой  расчет  и  подбор
подогревателей газа. Устройство бло-
ка редуцирования: Регуляторы давле-
ния газа типов РД–64, РД–25–64, РДУ
80, ЛОРД. Расчет и выбор регулято-
ров. Устройство блока учета газа: из-
мерительный  комплекс;  стандартные
сужающие  устройства;  стандартная
диафрагма; метод определения коли-
чества  протекающего  газа.  Устрой-
ство  блока  одоризации  газа:  капель-
ная  одоризационная  установка  типа
УОГ-1;  свойства  и  нормы  добавки
одорантов.

ПК-7,
ПК-12

5 5 2 Структурная,  технологиче-
ская  схемы и принцип ра-
боты КС магистральных га-
зопроводов

Структурная  схема  КС  магистраль-
ных  газопроводов.  Технологические
установки, системы и склады. Техно-
логическая схема и принцип действия
типовой КС магистральных газопро-
водов.

ПК-7,
ПК-12

6 6 2 Размещение  КС.  Устрой-
ство КС магистральных га-
зопроводов

Выбор  площадки  для  КС.  Генераль-
ный  план  КС.  Производственная  и
вспомогательная зоны КС. Компонов-
ка  КС,  её  задачи  и  расположение
основного оборудования.

ПК-7,
ПК-12

7



7 7 2 Особенности  монтажа  и
пуско-наладка ГРС и КС

Особенности монтажа блоков и узлов
ГРС и КС. Монтаж трубопроводов и
арматуры. Испытание трубопроводов.
Пуско-наладочные работы ГРС и КС.

ПК-7,
ПК-12

8 8 2 Эксплуатация  и  обслужи-
вание ГРС и КС

Формы  обслуживания  ГРС.  Служба
эксплуатации  и  эксплуатация  ГРС.
Техническое обслуживание и ремонт.
Возможные неисправности и способы
их  устранения.  Проведение  ремонт-
ных работ.
Состояния КС при эксплуатации. Тех-
нологическая  и  техническая  службы
КС.  Работа  КС  на  разных  режимах.
Управление работой КС путем парал-
лельного соединения газоперекачива-
ющих агрегатов,  изменения  характе-
ристик  центробежных компрессоров,
а также включения байпасных линий.
Техническое  обслуживание  и  прове-
дение ремонтных работ.

ПК-7,
ПК-12
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6. Содержание практических занятий

Учебным планом по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические
машины и оборудование» предусмотрено проведение практических занятий по
дисциплине  «Газораспределительные  и  компрессорные  станции»  
в объёме 18 часов.

№
п/п

Раздел
дисцип
лины

Ча
-

сы

Наименование
практического

занятия
Краткое содержание

Формир
уемые

компете
нции

1 2 2 Трубы и соединительные
элементы газопроводов

Классификация согласно ГОСТ, СНиП, 
ОСТ. Основные требования. 
Соединительные детали труб. Соединения 
труб и деталей газопроводов

ПК-7, ПК-
12

2 3 2 Оборудование  котель-
ных  установок  и  прин-
цип их работы

Тепловая схема котельной. Размещение 
оборудования. Вопросы промышленной 
безопасности. Схема газорегулирующего 
пунктав составе котельной. Конструкция и 
принцип работы основных узлов.

ПК-7, ПК-
12

3 4 2 Изучение  устройства,
принципа действия и ис-
пытания  газорегулятор-
ного шкафа ШП-2

Назначение. Устройство и принцип 
действия газорегуляторного шкафа. 
Устройство и принцип действия основных 
узлов. Технические требования к шкафным
регуляторным
Пунктам. Техническое обслуживание. 
Характерные неисправности и методы их 
устранения

ПК-7, ПК-
12

4 4 2 Изучение  устройства,
принципа действия регу-
лятора  давления  газа
типа "ЛОРД"

Устройство и принцип действия основных. 
Технические требования.
Техническое обслуживание. 

ПК-7, ПК-
12

5 4 2 Расчет  регуляторов  дав-
ления,  применяемых  в
ГРС

Термогазодинамический расчет РД. Расчет 
равновесного положения регулирующего 
органа.

ПК-7, ПК-
12

6 4 2 Изучение  устройства,
принципа действия газо-
вых фильтров

Основные факторы разделения и их 
исполнение. Газосепараторы ГС, ГСР, ГЖ. 
Пылеуловитель мультициклонный. Фильтр 
тонкой очистки.

ПК-7, ПК-
12

7 4 2 Изучение  устройства,
принципа  действия
подогревателей газа

Подогреватель газа прямого действия ПГА,
ПГТА. Подогреватель газа с 
промежуточным носителем

ПК-7, ПК-
12

8 5 2 Изучение  технологиче-
ской  схемы,  устройства
и  работы  КС  Шемор-
данского ЛПУМГ

Место КС в системе транспорта газа 
Основные узлы. Эксплуатация

ПК-7, ПК-
12

9 8 2 Расчет газовой сети Теоретические основы гидравлического 
расчета газовой сети. Определение потерь 
давления. Определение диаметров труб на 
отдельных участках.

ПК-7, ПК-
12
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7. Содержание лабораторных занятий
Учебным планом по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические

машины и оборудование» предусмотрено проведение лабораторных работ по
дисциплине  «Газораспределительные  и  компрессорные  станции»
в объёме 9 часов.

Цель проведения лабораторных занятий – освоение и закрепление мате-
риалов лекционных и практических занятий,  получения навыков  проведения
испытаний основных узлов систем распределения и транспорта газа. 

Режим  проведения  лабораторных  занятий  - один  раз  в  две  недели
по 2 часа по мере изложения лекционного материала. 

№
п/п

Раздел дис-
циплины

Часы Наименование лабораторной работы Формируемые
компетенции

1 2 3 Испытание запорной арматуры на базе шарового 
крана DN 300

ПК-7, ПК-12

3 4 4 Испытания газорегуляторного пункта на базе ре-
гулятора давления РДНК-400

ПК-7, ПК-12

4 8 2 Герметизация участка газопровода с помощью 
надувной эластичной заглушки

ПК-7, ПК-12

Лабораторные работы проводятся в помещении лабораторий кафедры с ис-
пользованием специального оборудования и компьютеров. Студенты самостоя-
тельно проводят обработку результатов эксперимента. 
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8. Самостоятельная работа бакалавра 

№
п/п

Задания и темы, выносимые на
самостоятельную работу

Часы Форма СРС
Формируе-
мые  компе-
тенции

1 Разделы дисциплины 1-8 63 СРС проводится с использованием
доступных студентам ресурсов (ли-
тература,  учебные  фильмы  и  ви-
деоконференции), которыми напол-
нен  раздел  дисциплины  «Газо-
распределительные  и  компрессор-
ные станции»  виртуальной среды
обучения  КНИТУ  (КХТИ)
MOODLE.

ПК-7, 

ПК-12

Итого: 63
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9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 
При  оценке  результатов  деятельности  студентов  в  рамках  дисциплины

«Газораспределительные и компрессорные станции» используется рейтинговая
система. При этом контролируется текущая работа студента в течение семестра
(рейтинг Rтек). Зачёт по дисциплине выставляется с учетом рейтинга студента по
дисциплине  Rдис=  Rтек,  на  основании  «Положения  о  балльно-рейтинговой
системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» 
(Утверждено решением УМК Ученого совета ФГБОУ ВО «КНИТУ», протокол
№7 от 4 сентября 2017 г.).

При  изучении  дисциплины  «Газораспределительные  и  компрессорные
станции» предусматривается  применение  нижеследующих оценочных средств
для 9 практических занятий, 3 лабораторные работы и экзамена:

Описание оценочных средств
Отчёты по лабораторным работам, практическим занятиям, экзамен

Цифровое
и словес-
ное выра-

жение
оценки

Выражение
в баллах
балльно-
рейтинго-
вой систе-

мы 

Описание
оценки в тре-

бованиях к
уровню и

объёму компе-
тенций

Описание примерной шкалы оценочных
средств, с позиций балльно-рейтинговой

системы (БРС)

Отлично
От 87 до 100

баллов

Освоен  пре-
восходный

уровень компе-
тенций 

ПК-7
ПК-12

Лабораторные работы – 26-30 баллов.
Практические занятия – 25-30 баллов.
Экзамен – 36-40 баллов
Итого: 87-100 баллов

Хорошо
От 73 до 87

баллов

Освоен  про-
двинутый уро-
вень компетен-

ций 
ПК-7

ПК-12

Лабораторные работы – 21-26 баллов.
Практические занятия – 20-25 баллов.
Экзамен – 32-36 баллов
Итого: 73- 87 баллов

Удовле-
творитель-

но

От 60 до 73
баллов

Освоен  поро-
говый уровень
компетенций 

ПК-7
ПК-12

Лабораторные работы – 16-21 баллов.
Практические занятия – 16-20 баллов.
Экзамен – 28-32 баллов
Итого: 60-73 балла

Не зачтено
Менее 60

баллов

Не освоен  по-
роговый уро-

вень компетен-
ций 
ПК-7

ПК-12

Лабораторные работы – 0-16 баллов.
Практические занятия – 0-16 баллов.
Экзамен – 0-28 баллов
Итого: 0-60 баллов
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10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины

10.1 Основная литература
При изучении дисциплины «Газораспределительные и компрессорные стан-

ции» в качестве  основных источников информации рекомендуется использо-
вать следующую литературу:

Основные источники информации Кол-во экз.
1. Компрессоры в технологических про-
цессах: газораспределительные, компрес-
сорные станции магистральных газопро-
водов и автомобильные газонаполнитель-
ные компрессорные станции [Учебники] : 
учебник / Казанский нац. исслед. технол. 
ун-т ; Кантюков [и др.] .— Казань, 2014 .–
648 с.

80 экз. в УНИЦ КНИТУ

2. Газоснабжение [Методические посо-
бия] : лабор. практикум / ; Казан. гос. тех-
нол. ун-т .— Казань : Изд-во КГТУ, 
2009 .– 95 с..

113 экз. в УНИЦ КНИТУ

10.2 Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации, рекомендуется использо-
вать следующую литературу:

Дополнительные источники информации Кол-во экз.
3. Компрессорные и газораспределительные
станции [Учебники] : учебное пособие / АН 
РТ, Казанский государственный технологи-
ческий университет .– Казань : Изд-во 
КГТУ, 2005 .– 412 с.

50 экз. в УНИЦ КНИТУ

4. Газораспределительные станции [Учеб-
ники] : учеб. пособие / М.Б. Хадиев ; Казан. 
гос. технол. ун-т .– Казань : Изд-во КГТУ, 
2004 .– 151 с.

150 экз. в УНИЦ КНИТУ

5. Ионин, А.А. Газоснабжение : учебник / 
А.А. Ионин. – 5-е изд., стер.– Санкт-Петер-
бург : Лань, 2012. – 448 с. 

Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/2784 
доступ с любой точки интернет 
по-сле регистрации IP адреса в 
КНИТУ
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11. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

При  изучении  дисциплины  «Газораспределительные  и  компрессорные

станции»  предусмотрено  использование  следующих материально-технических

средств: учебные лабораторные установки,  плакаты, чертежи, макеты серийно

выпускаемых узлов системы распределения и транспорта газа, компьютерный

класс,  укомплектованый необходимым количеством (15  штук)  персональных

компьютеров и программным обеспечением.

12. Образовательные технологии

Учебным  планом  по  дисциплине  «Газораспределительные  и

компрессорные  станции»  предусмотрено  проведение  2  часов  лекций  в

интерактивной  форме.  Занятия  проводятся  с  использованием  доступных

студентам ресурсов виртуальной среды обучения КНИТУ (КХТИ) MOODLE.
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