




1. Цели освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины  «Компрессоры газоперекачивающих агрегатов
магистральных газопроводов» являются:
а) формирование знаний о назначении, структуре, технологических схемах, 

устройстве, принципах действия компрессоров газоперекачивающих агрегатов

магистральных газопроводов;

б) обучение технологиям эксплуатации и сервисного обслуживания компрессо-

ров газоперекачивающих агрегатов, т.е. технологического компрессора маги-

стральных газопроводов;

в) обучение способам применения характеристик для выбора технологического

компрессора газоперекачивающих агрегатов;

г) раскрытие сущности процессов, происходящих в технологическом компрес-
соре газоперекачивающего агрегата, при транспортировке природного и по-
путного нефтяного газов.
2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина  «Компрессоры газоперекачивающих агрегатов  магистраль-
ных газопроводов» относится  дисциплинам по  выбору к  вариативной  части
ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки  15.03.02 «Техно-
логические машины и оборудование» набор специальных знаний,  умений, на-
выков  и  компетенций,  необходимых  для  выполнения  научно-исследователь-
ской,  производственно-технологической,   проектно-конструкторской  видов
деятельности.

Для  успешного  освоения  дисциплины  «Компрессоры газоперекачиваю-
щих агрегатов магистральных газопроводов» бакалавр по направлению подго-
товки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» должен освоить ма-
териал предшествующих дисциплин:
а) Б1.Б.18 Механика жидкости и газа
б) Б1.Б.22 Термодинамика
в) Б1.В.ОД.7 Газодинамика
г) Б1.В.ОД.8 Управление техническими системами
д) Б1.В.ОД.10 Поршневые компрессоры
е) Б1В.ОД.12 Центробежные и осевые компрессоры

Дисциплина «Компрессоры газоперекачивающих агрегатов магистральных
газопроводов» является завершающей.

Знания, полученные при изучении дисциплины «Компрессоры газоперека-
чивающих агрегатов магистральных газопроводов» могут быть использованы
при прохождении производственной и преддипломной практик, а так же при вы-
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полнении  выпускных  квалификационных  работ  бакалавров  по  направлению
подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование».

3.  Компетенции обучающегося,  формируемые  в  результате освоения
дисциплины  
1. ПК-2  умением моделировать технические объекты и технологические про-
цессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного
проектирования,  готовностью проводить эксперименты по заданным методи-
кам с обработкой и анализом результатов.
2. ПК-12 способностью участвовать в работах по доводке и освоению техноло-
гических процессов в ходе подготовки производства новой продукции, прове-
рять качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию но-
вых образцов изделий, узлов и деталей выпускаем
.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
1) Знать:

а) назначение,  структуру, технологические схемы, устройство, принцип
действия,  компрессоров  газоперекачивающих агрегатов магистральных  газо-
проводов;

б) рабочие процессы, протекающие в компрессорах газоперекачивающих
агрегатов магистральных газопроводов;

  в)  основные характеристики,  методы расчета  и выбора компрессоров
газоперекачивающих агрегатов магистральных газопроводов;

  г)  технологию эксплуатации и сервисного обслуживания компрессоров
газоперекачивающих агрегатов магистральных газопроводов.
2) Уметь:

а)  анализировать  процесс  работы  компрессоров  газоперекачивающих
агрегатов магистральных газопроводов;

б) рассчитывать и выбирать компрессоры газоперекачивающих агрегатов
магистральных газопроводов;

в)  обеспечить  экономичную эксплуатацию компрессоров  газоперекачи-
вающих агрегатов магистральных газопроводов;

г) проводить техническое (сервисное) обслуживание компрессоров  газо-
перекачивающих агрегатов магистральных газопроводов.
3) Владеть:

а)  методами анализа процессов работы компрессоров  газоперекачиваю-
щих агрегатов магистральных газопроводов;

б) методами расчёта и выбора компрессоров газоперекачивающих агрега-
тов магистральных газопроводов;

в)  методами  повышения  экономичности   эксплуатации  компрессоров
газоперекачивающих агрегатов магистральных газопроводов;

г)  технологией эксплуатации и сервисного обслуживания  компрессоров
газоперекачивающих агрегатов магистральных газопроводов.
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4. Структура и содержание дисциплины «Компрессоры газоперека-

чивающих агрегатов магистральных газопроводов» Общая трудоемкость дис-

циплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа. 

№
п/п

Раздел дисципли-
ны

С
ем

ес
тр Виды учебной

работы
(в часах)

Оценочные сред-
ства для проведе-

ния промежуточной
аттестации по раз-

делам
Лек-
ции

Семинар
(Практические
занятия, лабо-

раторные прак-
тикумы)

Лабо-
ратор-
ные ра-
боты

СРС

1 Введение.  Общие
вопросы  устрой-
ства ГПА МГ 7 2 - - - -

2 Структурная,  тех-
нологическая  схе-
мы  и  принцип  ра-
боты ГПА МГ

7 2 - - - -

3 Устройство  ГПА
МГ,  его  блоков  и
элементов 7 2 - - 18 Защита реферата

4 Технологические
компрессоры  ГПА
МГ 7 12 4 - 10

Собеседование  по
практическим  заня-
тиям

5 Характеристики
компрессоров  ГПА
МГ 7 3 6 - 28

Защита реферата
Собеседование  по
практическим  заня-
тиям

6 Эксплуатация и об-
служивание  ком-
прессоров ГПА МГ 7 3 8 - 10

Собеседование  по
практическим  заня-
тиям

7 Разделы 1-6 7 - - - - Тест
Итого - 24 18 0 66

Форма аттестации экзамен

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компетенций
и используемых инновационных образовательных технологий.

№
п/
п

Раздел дисципли-
ны

Час
ы

Тема лекционного за-
нятия

Краткое содержание Формируемые
компетенции

1 Введение.  Общие
вопросы  устрой-
ства ГПА МГ

2 Введение.

Терминология.

Общая  схема  дальнего
транспортирования  газа  и
место ГПА в ней.
Изучение основных терми-

ПК-2, ПК-12
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Назначение  и  при-
менение ГПА. Класси-
фикация ГПА.

нов  по  ГОСТ  28567–90  и
СТО  Газпром  2-3.5-051-
2006.
Назначение  и  применение
ГПА.  Классификация  ГПА
по  функциональному  при-
знаку,  принципу  действия
и типу привода.

2 Структурная,  тех-
нологическая  схе-
мы и принцип ра-
боты  ГПА МГ

2 Виды  и  типы  схем.
Требования  к  выпол-
нению схем. 
Структурная  схема
ГПА. Технологическая
схема и принцип рабо-
ты ГПА.

Изучение ГОСТ 2.701-2008

Изучение  основных  поло-
жений  типовых  техниче-
ских требований к газотур-
бинным  ГПА  и  их  систе-
мам.  Изучение  структур-
ной  и  технологической
схем  типовых ГПА.

ПК-2, ПК-12

3 Устройство  ГПА
МГ,  его  блоков  и
элементов

2 Устройство ГПА. 

Компоновка ГПА. 

Турбоблок.

Основные  требования,
предъявляемые  к  устрой-
ству ГПА.
Устройство  ГПА  стацио-
нарного  типа.  Компоновка
ГПА  в  виде  блок-контей-
неров.
Устройство основного эле-
мента ГПА турбоблока.

ПК-2, ПК-12

4 Технологические
компрессоры ГПА
МГ

12 Технологические  ком-
прессоры,  используе-
мые  для  транспорти-
ровки газа по МГ. 

Центробежные  ком-
прессоры ГПА МГ. 

Классификация  ком-
прессоров ГПА по на-
значению. 

Классификация  ком-
прессоров  ГПА  по
конструктивным  осо-
бенностям

Классы и типы компрессо-
ров,  используемые  для
транспортировки  газа  по
МГ. Доля различных типов
компрессоров  используе-
мых  в  ПАО  «Газпром».
Преимущества  и недостат-
ки  различных  типов  ком-
прессоров.
Определение  используе-
мых в ПАО «Газпром» тер-
минов полнонапорные,  не-
полнонапорные,  полнорас-
ходные  и  неполнорасход-
ные  центробежные  ком-
прессоры  (ЦК).  Особенно-
сти ЦК МГ.
Компрессоры ГПА для го-
ловных  и   линейных  КС.
Компрессоры ГПА для до-
жимных КС.  Компрессоры
ГПА  для  береговых  КС.
Компрессоры ГПА для КС
подземных хранилищ газа.
Компрессоры ГПА для КС
специальных технологий.
Классификация по количе-
ству  ступеней  и по
конструкции корпусов.

ПК-2, ПК-12
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Устройство  ЦК  ГПА
МГ

Центробежные  компрессо-
ры  первого  поколения.
Центробежные  компрессо-
ры  второго  поколения.
Центробежные  компрессо-
ры  третьего  поколения.
Центробежные  компрессо-
ры  четвертого  поколения.
Центробежные  компрессо-
ры пятого поколения. 
Требования,  предъявляе-
мые к центробежным ком-
прессорам ГПА

5 Характеристики
компрессоров
ГПА МГ

3 Определение и класси-
фикация  характери-
стик  компрессоров
ГПА. 

Геометрические  парамет-
ры. Массовые и инерцион-
ные параметры. Термогазо-
динамические  характери-
стики  технологического
компрессора  ГПА.  Пара-
метры  управления  и  регу-
лирования.  Прочностные и
жесткостные характеристи-
ки.  Акустические  характе-
ристики.  Вибрационные
характеристики.  Характе-
ристики,  обеспечивающие
безопасность.

ПК-2, ПК-12

6 Эксплуатация  и
обслуживание
компрессоров
ГПА МГ

3 Эксплуатация  ком-
прессоров ГПА. 

Техническое  обслужи-
вание  и  ремонт  ком-
прессоров ГПА. 

Параллельная  работа  ком-
прессоров  ГПА.  Работа
ГПА при изменении харак-
теристик  центробежных
компрессоров. Работа ГПА
при  включении  байпасной
линии  ЦК.  Подготовка
ГПА к пуску. Пуск агрега-
та.  Обслуживание  ГПА во
время  работы.  Остановка
агрегата.
Цели и задачи техническо-
го  обслуживания  и  ре-
монта.  Виды  технического
обслуживания.  Виды  ре-
монта.  Типовые  работы
при проведении ремонта в
центробежных  компрессо-
рах. Периодичность техни-
ческого  обслуживания  и
ремонта.

ПК-2, ПК-12

6. Содержание практических занятий
Цель  проведения  практических  занятий  –  более  глубокое  изучение

устройства  и  работы  компрессоров газоперекачивающих  агрегатов
магистральных газопроводов, расчет рабочих режимов компрессоров, а также
выработка студентами определенных умений, связанных со способами сборки и
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разборки  компрессоров газоперекачивающих  агрегатов  магистральных
газопроводов.

Режим проведения практических занятий – один раз в неделю по 4 часа.

№
п/п

Раздел дисци-
плины

Час
ы

Тема практического
занятия

Краткое содержание Формируемые
компетенции

4 Технологические
компрессоры
ГПА МГ

4 Изучение устройства и
работы  одноступенча-
того  центробежного
компрессора Н-370-18-
2.

Устройство  и  работа
ЦК первого поколения
типа Н-370-18-2.

ПК-2, ПК-12

5 Характеристики
компрессоров
ГПА МГ

6 Изучение термогазоди-
намических характери-
стик  и  расчет  режима
работы  одноступенча-
того  центробежного
компрессора Н-370-18-
2.

Термогазодинамиче-
ские  характеристики
ЦК  типа  Н-370-18-2.
Расчет рабочего режи-
ма  компрессора  в
условиях  эксплуата-
ции.

ПК-2, ПК-12

6 Эксплуатация  и
обслуживание
компрессоров
ГПА МГ

8 Изучение  технологии
разборки,  ревизии  и
сборки компрессора Н-
370-18-2.

Порядок  разборки
компрессора,  ревизия
основных  деталей  и
узлов. Сборка ЦК.

ПК-12

       Практические занятия проводятся в аудиториях кафедры КМУ.

7. Содержание лабораторных занятий 

Учебным планом по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические
машины и оборудование» не предусмотрено проведение лабораторных занятий
по дисциплине «Компрессоры газоперекачивающих агрегатов  магистральных
газопроводов».

8. Самостоятельная работа бакалавра

№
п/п

Темы, выноси-
мые на самосто-
ятельную рабо-

ту

Час
ы

Форма СРС Формируемые компетенции

1 Технологические
компрессоры
ГПА МГ

10 Подготовка  к  практическому за-
нятию.

ПК-2, ПК-12

2 Характеристики
компрессоров
ГПА МГ

10 Подготовка  к  практическому за-
нятию.

ПК-2, ПК-12

3 Эксплуатация  и
обслуживание
компрессоров
ГПА МГ

10 Подготовка  к  практическому за-
нятию.

ПК-12

4 Тема 3 18 Подготовка реферата ПК-2
5 Тема 5 18 Подготовка реферата ПК-12

По всему курсу 66 Подготовка к тестированию ПК-2, ПК-12

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.
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При  оценке  результатов  деятельности  студентов  в  рамках  дисциплины
«Компрессоры газоперекачивающих  агрегатов  магистральных  газопроводов»
используется рейтинговая система. При этом контролируется как текущая работа
студента в течение семестра (рейтинг Rтек), так и знания, показанные на экзаме-
не (рейтинг Rэкз). Общая оценка по дисциплине выставляется с учетом суммар-
ного рейтинга студента по дисциплине Rдис= Rтек+ Rэкз, на основании «Поло-
жения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспече-
ния качества учебного процесса» (Утверждено решением УМК Ученого сове-
та ФГБОУ ВО «КНИТУ», протокол №7 от 4 сентября 2017 г.).

При изучении дисциплины предусматривается  выполнение 3 практиче-
ских  работ,  2  рефератов  и  тестирование  по  всему  курсу.  За  эти  четыре
контрольные точки студент может получить максимальное кол-во баллов – 50
(2 балла за реферат; 10 баллов за практические занятия 1, 2; 16 баллов  за  прак-
тическое занятие 3 и 10 баллов за тест). За посещение лекционных занятий мак-
симальное  количество  баллов  –  10.  В  результате  максимальный  текущий
рейтинг составит – 60 б. За экзамен студент может получить максимальное ко-
личество баллов – 40.

Оценочные средства Количество Минимальный балл Максимальный балл
Собеседование по 
практическим занятиям

36 18 баллов (по 4 балла за
п.з. 1, 2 и 10 баллов за. 
п.з. 3)

36 баллов (по 10 
баллов за п.з. 1, 2 и 16 
баллов за. п.з. 3)

Посещение лекций 24 8 баллов 10 баллов
Реферат 2 2 балла (по 1 балла за 

реф.)
4 балла (по 2 балла за 
реф.)

Тест 8 баллов 10 баллов
Экзамен 24 баллов 40 баллов
Всего 60 баллов 100 баллов

10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины
10.1 Основная литература

При изучении дисциплины  «Компрессоры газоперекачивающих агре-
гатов магистральных газопроводов» в качестве основных источников инфор-
мации рекомендуется использовать следующую литературу.

Основные источники информации Кол-во экз.
Кантюков,  Р.А.  Компрессоры  в  технологических
процессах: газораспределительные, компрессорные
станции  магистральных  газопроводов  и  автомо-
бильные газонаполнительные компрессорные стан-
ции: Учебник / Р.А.Кантюков, Р.Р. Кантюков, М.Б.
Хадиев, И.В. Хамидуллин, В.А. Максимов: Казан.
нац. исслед. технол. ун-т. – Казань, 2014.– 645 с.
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тиях  используются  персональные  компьютеры  с  выходом  в  Интернет,  проектор,  экран,
комплект электронного раздаточного материала со схемами, заголовками и подзаголовками
тем, экзаменационными вопросами и списком литературы, действующая центробежная ком-
прессорная установка, отдельные детали и узлы ЦК.

Предусмотрено  использование  дополнительных средств  визуализации информации:
плакаты, чертежи серийно выпускаемых компрессоров, образцы лучших курсовых работ, вы-
езд и фотографирование ЦК на месте их эксплуатации, анимации центробежных компрессо-
ров.

12. Образовательные технологии 

Учебным  планом  по  дисциплине  «Компрессоры газоперекачивающих  агрегатов
магистральных  газопроводов»,  предусмотрено  4  часа  лекционных и 8 часов  практических
занятий  проводимых  в  интерактивной  форме.  Занятия  проводятся  методом  дискуссии  по
темам  лекций  и  лабораторных  работ  с  применением  компьютерных  технологий  в  рамках
доказательной и иллюстративной базы.
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