


 

 

 

 



 

1.  Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины Б1.В.ОД.4  «Органическая химия» являются:  

а) формирование системных знаний теоретических основ органической химии 

для решения бакалаврами на их основе профессиональных задач;  

б) формирование системы знаний о методах синтеза, физических и химических 

свойствах углеводородов; 

в) приобретение практических навыков по выделению, очистке и идентификации 

органических веществ. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО  

Дисциплина Б1.В.ОД.4  «Органическая химия» относится к базовой части мате-

матического и естественно-научного цикла ООП и формирует у бакалавров по направ-

лению подготовки 15.03.02 « Технологические машины и оборудование»   набор специ-

альных знаний и компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской 

и инновационной,  и производственно-технологической  профессиональной деятельно-

сти. 

Для успешного освоения дисциплины Б1.В.ОД.4  «Органическая химия»  бакалавр 

по направлению подготовки 15.03.02 « Технологические машины и оборудование»   дол-

жен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) высшая математика; 

б) физика; 

в) неорганическая химия. 

 

Дисциплина Б1.В.ОД.4  «Органическая химия» является предшествующей и необ-

ходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

 а) Аналитическая химия 

б) Физическая химия 

в) Материаловедение 

г) Основы химической технологии    

д) Процессы и аппараты химической технологии 

е) Оборудование химических заводов  

ж) Моделирование химико- технологических процессов 

з) Химическое сопротивление материалов и защита от коррозии 

 

Знания, полученные при изучении дисциплины Б1.В.ОД.4  «Органическая химия» 

могут быть использованы при прохождении учебной, производственной, преддипломной 

практик и выполнении выпускных квалификационных работ по направлению подготовки 

15.03.02 « Технологические машины и оборудование». 



 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисцип-

лины: 

ПК-1 способностью к систематическому изучению научно-технической информа-

ции, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки 

ПК-2  умением моделировать технические объекты и технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, 

готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом 

результатов  

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

а) принципы классификации и номенклатуру органических соединений;   

б) строение органических соединений; 

в) классификацию органических реакций; 

г) свойства основных классов органических соединений; 

д) основные методы синтеза органических соединений. 

2) Уметь:    

а) провести анализ органического соединения с использованием химических и 

физико-химических методов анализа; 

3) Владеть:  

а) экспериментальными методами очистки и определения физико-химических 

свойств органических соединений. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины «Органическая химия» 

 

Дисциплина Б1.В.ОД.4  «Органическая химия» изучается на 2 курсе в 4 семестре. 

Трудоемкость дисциплины Б1.В.ОД.4  «Органическая химия»  составляет 108 часа или 2 

зачетные единицы:  
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Лекции 

Семинар 

(Практи-

ческие за-

нятия, ла-

бораторные 

практи-

кумы) 

 

Лабора-

торные 

работы 

 

 

СРС 

1  Раздел № 1. Вве-

дение в органиче-

скую химию. Али-

фатические угле-

водороды  

4 20 - 6 20 Коллоквиум 

№1 

2 Раздел № 2. Угле-

водороды цикли-

ческого строения 

4 4 - 4 10 Контрольная 

работа № 1 

3 Раздел № 3. Кис-

лородсодержащие 

органические со-

единения.  

 

4 12 - 8 24 Контрольная 

работа № 2 

 Всего   36 - 18 54 Зачет 

 

 

 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых ком-

петенций и используемых  инновационных образовательных технологий. 

Проведение лекционных занятий по дисциплине Б1.В.ОД.4  «Органическая хи-

мия»  запланировано в объеме 0,5 зачетных единиц (18 часов). 

Содержание лекционных занятий для четвертого семестра по темам с указанием 

формируемых компетенций и используемых  инновационных образовательных техно-

логий: 

 



№ п/п  

Раздел 

дисцип-

лины Ч
а

сы
  

 

 

Тема лекци-

онного заня-

тия 

 

Краткое содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 1. Введе-

ние в 

органи-

ческую 

химию. 

Алифа-

тические 

углево-

дороды  

4 Лекция 1. 

Предмет 

ор-

ганической 

химии. 

Теория хи-

мического 

строения 

А.М. Бут-

лерова. Ал-

каны. 

Предмет органической химии. Причины выделе-

ния органической химии в отдельную науку. Тео-

рия химического строения А.М.Бутлерова и её 

революционное значение для развития органиче-

ской химии. Роль органической химии в научно-

техническом прогрессе.   

Классификация органических соединений. Ряды и 

классы. Алканы. Гомологический ряд. Номенкла-

тура. Изомерия. 

ПК-1 

ПК-2 

2 1. Введе-

ние в 

органи-

ческую 

химию. 

Алифа-

тические 

углево-

дороды. 

4 Лекция 2. 

Алканы. 

Физиче-

ские свой-

ства насы-

щенных 

углеводо-

родов. Спо-

собы полу-

чения ал-

канов. Хи-

мические 

свойства. 

Сырьевые источники органических соединений.  

Промышленные способы получения алканов. 

Превращение алканов с нормальной цепью в изо- 

и ароматические соединения. Лабораторные спо-

собы получения алканов: гидрирование алкенов, 

из галогенопроизводных по реакции Вюрца, 

сплавление солей одноосновных карбоновых кис-

лот со щелочами; электрохимический синтез. 

Применение алканов. Химические свойства алка-

нов. Связь направления реакций замещения водо-

рода в алканах со свойствами промежуточных ча-

стиц - радикалов. Механизм (SR) реакции галоге-

нирования. Реакции бромирования, нитрования 

(по Коновалову и парофазное), сульфохлорирова-

ния, сульфоокисления алканов.   

ПК-1 

ПК-2 

3 1. Введе-

ние в 

органи-

ческую 

химию. 

Алифа-

тические 

углево-

дороды. 

4 Лекция 3.  

Алкены. 

Общая формула и гомологический ряд алкенов. 

Номенклатура. Структурная и пространственная 

(цис- / транс-) изомерия в алкенах. sp
2
- Гибридное 

состояние атома углерода в алкенах. Электронное 

и пространственное  строение углерод – углерод-

ной двойной связи в алкенах. Промышленные 

способы получения алкенов: каталитическая де-

гидрогенизация и крекинг алканов; частичное 

гидрирование ацетилена. 

Химические свойства алкенов: Гидрирование; 

присоединение галогенов, галогеноводородов, 

серной кислоты, воды. Механизм реакции элек-

трофильного присоединения (АЕ) по двойной свя-

зи. Правило Марковникова и его современная 

трактовка. Пероксидный эффект Караша и его 

объяснение. Окисление алкенов в мягких и жест-

ких условиях, в присутствии серебряного катали-

затора, озонолиз. Реакции замещения в аллильное 

положение, понятие о строении и свойствах ал-

лильного радикала. Полимеризация алкенов, сте-

пень полимеризации.  

ПК-1 

ПК-2 



4 1. Введе-

ние в 

органи-

ческую 

химию. 

Алифа-

тические 

углево-

дороды. 

4 Лекция 4.  

Алкины. 

Номенклатура. Изомерия. Физические свойства. 

Строение алкинов. sp-Гибридное состояние атома 

углерода, электроотрицательность атома углерода 

в состоянии sp-гибридизации. Характеристики π-

связи и σ-связей С-С и С-Н.  Химические свой-

ства алкинов. Реакции присоединения. Гидриро-

вание. Реакции электрофильного присоединения: 

галогенирование, гидрогалогенирование. Гидра-

тация (реакция Кучерова). Реакции нук-

леофильного присоединения: синильной кислоты, 

спиртов, карбоновых кислот. Алкины в качестве 

С-Н – кислот: реакции замещения атома водорода 

при тройной связи с образованием ацетиленидов. 

ПК-1 

ПК-2 

5 1. Введе-

ние в 

органи-

ческую 

химию. 

Алифа-

тические 

углево-

дороды. 

4 Лекция 5.  

Диеновые 

углеводо-

роды. 

Типы диеновых углеводородов (с кумулирован-

ными, сопряженными и изолированными двой-

ными  связями). Номенклатура. Электронное и 

пространственное  строение молекул диенов с 

кумулированными и сопряжеными двойными 

связями. Понятие о сопряжении. Диены с сопря-

женными двойными связями: получение (дегид-

рированием бутана; из этанола по методу Лебеде-

ва; дегидратацией бутандиолов; получение бута-

диена и хлоропрена из ацетилена). Химические 

свойства сопряженных диенов: реакции электро-

фильного присоединения (галогенов, галогеново-

дородов). Схемы 1,2- и 1,4-присоединения; поня-

тие о делокализованном аллильном катионе.  

ПК-1 

ПК-2 

 2. Угле-

водо-

роды 

цикличе-

ского 

строения 

4 Лекция 6.  

Органиче-

ские со-

единения 

цикличе-

ского стро-

ения. Аро-

матические 

углеводо-

роды. 

 Гомологический ряд, изомерия, номенклатура го-

мологов бензола. Представители ароматических 

углеводородов. Получение бензола и его гомоло-

гов из ацетилена, дегидроциклизацией гексана и 

гептана, дегидрирование циклоалканов. Причины 

выделения ароматических углеводородов в осо-

бый ряд. Понятие об ароматическом характере. 

Электронное и пространственное  строение моле-

кулы бензола. Химические свойства бензола и его 

гомологов: а) реакции в ядро: присоединения 

(гидрирование, галогенирование, озонирование); 

б) реакции электрофильного замещения водорода 

в ароматическом ядре.Примеры SE реакций для 

бензола (галогенирование, алкилирование гало-

идными алкилами,  ацилирование, алкилирование 

алкенами, нитрование, сульфонирование). Роль 

катализатора (источники электрофильных частиц) 

в этих реакциях. Правила ориентации в реакциях 

электрофильного замещения водорода в аромати-

ческом ядре бензола. Заместители I и II рода. Ин-

дукционный и сопряжения эффекты. Активи-

рующее и дезактивирующее действие заместите-

лей на скорость  реакций SE. Примеры SE реакций 

для бензола с заместителями I и II рода.  

ПК-1 

ПК-2 



7 3. Кис-

ло-

родсо-

дер-

жащие 

ор-

ганиче-

ские 

соеди-

нения.  

 

4 Лекция 7.  

Гидрокси-

производ-

ные угле-

водородов. 

Спирты. 

Фенолы. 

Гидроксипроизводные углеводородов. Классифи-

кация. 

Одно- и многоатомные спирты. Номенклатура, 

изомерия. Способы получения. Физические свой-

ства. Химические свойства. Амфотерные свой-

ства. Зависимость кислотных свойств от строе-

ния. Реакции со щелочными металлами, галоге-

новодородами. Реакции этерификации  с органи-

ческими и кислородсодержащими неорганиче-

скими кислотами; внутримолекулярная и межмо-

лекулярная дегидратация; реакции замещения 

гидроксила на галоген; реакции окисления и ка-

талитического дегидрирования.  

Номенклатура фенолов. Способы получения. Хи-

мические свойства. Реакции фенольного гидрок-

сила: кислотные свойства фенола (делокализо-

ванный анион, феноляты), О-алкилирование, О-

ацилирование, восстановление. 

ПК-1 

ПК-2 

    Реакции элекрофильного замещения в ароматиче-

ском кольце фенолов. Активирующее действие 

гидроксильной группы. Бромирование, действие 

разбавленной и  концентрированной азотной ки-

слоты, исчерпывающее нитрование,  сульфирова-

ние фенола. Получение фенол-формальдегидной 

смолы. Окисление фенола. Гидрирование фенола. 

Понятие многоатомных фенолов: пирокатехин, 

резорцин, гидрохинон, пирогаллол. Получение и 

применение 

ПК-1 

ПК-2 

8 3. Кис-

ло-

родсо-

дер-

жащие 

ор-

ганиче-

ские 

соеди-

нения.  

 

4 Лекция 8. 

Карбо-

нильные 

соединения 

Альдегиды и кетоны. Номенклатура. Способы полу-

чения. Строение и характеристика карбонильной 

группы. Химические свойства. Сравнение реакцион-

ной способности альдегидов и кетонов в реакциях 

нуклеофильного присоединения. Примеры реакции 

нуклеофильного присоединения по карбонильной 

группе: присоединение синильной кислоты (ме-

ханизм), бисульфита-Na, реактивов Гриньяра, спир-

тов. Замещение атома кислорода карбонильной 

группы (присоединение  элиминирование). 

Взаимодействие с аммиаком (образование иминов 

и их последующие реакции), гидроксиламином 

(образование оксимов, их геометрическая изоме-

рия, перегруппировка Бекмана), гидразином ( об-

разование гидразонов) и пентахлоридом фосфора 

(образование геминальных дигалогенидов).  

Реакции карбонильных соединений как С-Н кис-

лот. Подвижность атома водорода у α-угле-

родного атома. Альдольная и кротоновая конден-

сация альдегидов. Реакция Канниццаро. Меха-

низм альдольной конденсации. Восстановление 

(гидрирование). Окисление альдегидов: реакция 

серебряного зеркала. Окисление кетонов в жест-

ких условиях. Полимеризация альдегидов: триок-

симетилен, параформ, паральдегид. 

Особенности способов получения и химического по-

ведения ароматических карбонильных соединений. 

Реакции по ароматическому ядру. 

ПК-1 

ПК-2 



9 3. Кис-

ло-

родсо-

дер-

жащие 

ор-

ганиче-

ские 

соеди-

нения.  

 

4 

 

Лекция 9. 

Предель-

ные одно-

основные 

кислоты 

Номенклатура. Изомерия. Физические свойства, 

водородные связи и их влияние на физические 

свойства. Способы получения. Строение кар-

боксильной группы. Резонансно-

стабилизированный анион. Химические свойства. 

Кислотные свойства: диссоциация, де-

локализованное сопряженное основание, влияние 

заместителей на его устойчивость и на рКа ки-

слоты. Производные карбоновых кислот. Соли. 

Строение (делокализованный анион), получение и 

применение.  Сложные эфиры. Реакции со спир-

тами (этерификация). 

ПК-1 

ПК-2 

    Сложные эфиры высших карбоновых кислот и 

глицерина (жиры и масла). Омыление жиров и 

производство мыла. Деградация жиров в орга-

низме: гидролиз до глицерина и смеси жирных 

кислот, β-окисление жирных кислот, деградация 

глицерина. Биосинтез нейтральных жиров. 

Галогенангидриды. Получение. Взаимодействие 

галогенангидридов с водой, спиртами, алкоголя-

тами, карбоновыми кислотами, солями, аммиа-

ком,  аминами. Применение галогенангидридов в 

качестве ацилирующих реагентов. Нуклео-

фильные свойства карбоновых кислот  реакции с 

хлоридами Р(III), Р(V) и S(IV).  

Ангидриды карбоновых кислот. Получение, при-

менение и свойства. 

Амиды. Получение, химические свойства, приме-

нение.  

Нитрилы. Дегидратация амидов и синтез нитри-

лов карбоновых кислот. Получение нитрилов ал-

килированием цианида-К. Свойства нитрилов: 

омыление, восстановление. Акрилонитрил, его 

получение, полимеризация и сополимеризация. 

 

ПК-1 

ПК-2 

Всего  36    

 

6. Содержание семинарских, практических занятий (лабораторного практи-

кума) 

Семинарские и практические занятия не предусмотрены учебным планом. 

7. Содержание лабораторных занятий  

Целью лабораторных занятий является выработка у бакалавров практических 

умений по выделению, очистке и определению физико-химических констант органиче-

ских веществ, а также умению пользоваться справочной химической литературой. 

Лабораторные работы проводятся в помещениях учебных лабораторий кафедры 

органической химии с использованием специального оборудования. 

Лабораторные занятия по дисциплине Б1.В.ОД.4  «Органическая химия» прово-

дятся на 2 курсе в 4 семестре. Общая трудоемкость лабораторных занятий составляет 

0,5 зачетных единиц, 18 часа.  



 

Содержание лабораторных занятий: 

п/п Раздел дисциплины Часы Наименование лабораторной работы Форми-

руемые ком-

петенции 

1 1. Введение в органиче-

скую химию. Алифа-

тические углеводороды. 

2 Правила техники безопасности в 

лаборатории органической химии.  

ПК-1 

ПК-2 

2 1. Введение в органиче-

скую химию. Алифа-

тические углеводороды. 

2  

Лабораторная №1. Химическая 

посуда и оборудование лаборато-

рии органической химии 

ПК-1 

ПК-2 

3 1. Введение в органиче-

скую химию. Алифа-

тические углеводороды. 

2 Лабораторная работа № 2. Простая 

перегонка 

ПК-1 

ПК-2 

3

4 

2. Углеводороды цикли-

ческого строения 

2 Лабораторная работа № 3. Фрак-

ционная перегонка двухкомпо-

нентной смеси 

ПК-1 

ПК-2 

5 2. Углеводороды цикли-

ческого строения 

2 Коллоквиум №1 ПК-1 

ПК-2 

6 3.Кислородсодержащие 

органические соедине-

ния. 

6 Лабораторная работа № 4. Синтез 

ацетанилида, очистка и определе-

ние степени чистоты 

ПК-1 

ПК-2 

7 Зачет 2  ПК-1 

ПК-2 

 Всего: 18   

 

8. Самостоятельная работа бакалавра 

Самостоятельная работа по дисциплине Б1.В.ОД.4  «Органическая химия» прово-

дится на 2 курсе в  4 семестре. Общая трудоемкость самостоятельной работы составля-

ет 2,5 зачетных единиц, 54 часа.  

Содержание самостоятельной работы по дисциплине Б1.В.ОД.4  «Органическая 

химия» с указанием формируемых компетенций и используемых  инновационных об-

разовательных технологий: 

п

п/п 

 

Темы, выносимые на самостоятельную ра-

боту 

 

Часы 

 

Форма СРС 

Форми-

руемые 

компетен-

ции 

1 Раздел № 1. Введение в органическую 

химию. Алифатические углеводороды  

15 Изучение теоретического ма-

териала раздела № 1  

ПК-1 

ПК-2 

2 Подготовка к коллоквиуму № 1  5 Изучение теоретического и 

лекционного материалов 

ПК-1 

ПК-2 

3 Раздел № 2. Углеводороды цикличе-

ского строения.  

10 Изучение теоретического ма-

териала раздела №  2 

ПК-1 

ПК-2 

4 Подготовка к контрольной работе №1  5 Изучение теоретического и 

лекционного материалов 

ПК-1 

ПК-2 



5 Раздел № 3. Кислородсодержащие ор-

ганические соединения.  

 

15   Изучение теоретического ма-

териала раздела №  3 и выпол-

нение индивидуальных зада-

ний 

ПК-1 

ПК-2 

6 Подготовка к контрольной работе № 2  4 Изучение теоретического и 

лекционного материалов 

ПК-1 

ПК-2 

             Всего 54   

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний  

В четвертом семестре при изучении дисциплины  Б1.В.ОД.4  «Органическая хи-

мия» предусматривается выполнение  и сдача одного коллоквиума и двух контрольных 

работ.  

За эти контрольные точки студент может получить  минимальное и максимальное  

количество баллов (см. таблицу).  

За экзамен по дисциплине Б1.В.ОД.4 «Органическая химия» студент в четвертом 

семестре может дополнительно получить до 40 баллов.  

Таким образом, минимальный и максимальный текущий рейтинг студента состав-

ляет от 60 до 100 баллов. 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная работа 4 10 10 

Контрольная работа 2 20 40 

Коллоквиум 1 5 10 

Зачет   25 40 

Итого:  60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации 

разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются 

как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 

 

 

 

 

 

 



 



 



12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

1. Лекционные занятия: 

a) аудитория Д-414, оснащенная мультимедийными средствами; 

б) аудитория Д-232, оснащенная мультимедийными средствами, демонст-

рационными приборами,  оборудованием для проведения лекционного экспери-

мента, комплектом таблиц и плакатов, иллюстрирующих содержание дисцип-

лины; 

2. Лабораторные работы: 

a) лаборатория Д-320, оснащенная вытяжной вентиляцией с оборудован-

ными столами для выполнения химического эксперимента, газовыми горелками, 

водоструйными насосами, техническими и цифровыми весами, комплектом хими-

ческой лабораторной посуды;  

б) лаборатория Д-322, оснащенная вытяжной вентиляцией с оборудован-

ными столами для выполнения химического эксперимента, газовыми горелками, 

водоструйными насосами, техническими и цифровыми весами, комплектом хими-

ческой лабораторной посуды;  

в) лаборатория Д-325, оснащенная вытяжной вентиляцией с оборудован-

ными столами для выполнения химического эксперимента, газовыми горелками, 

водоструйными насосами, техническими и цифровыми весами, комплектом хими-

ческой лабораторной посуды;  

г) печатные материалы по каждой лабораторной работе (теоретические ос-

новы, описание лабораторных приборов, ход работы, правил безопасности) и 

шаблонами отчетов по лабораторным работам. 

3. Прочее: 

a) аудитория Д-311 - компьютерный класс с рабочими местами студентов с 

доступом в Интернет, предназначенные для работы в электронной образователь-

ной среде; 

б) рабочие места преподавателей, оснащенные компьютерами с доступом в 

Интернет в аудиториях Д-309, Д-315, Д-317, Д-319, Д-321, Д-321а, Д-314, Д-409, 

Д-411, Д-413, Д-419, Д-420, Д-416. 

 

 

 



13. Образовательные технологии 

Из 108 часов отведенных на дисциплину Б1.В.ОД.4 «Органическая химия»  в ин-

терактивной форме (дискуссии, компьютерные симуляции) проводится 8 часа. 


