
 



 



1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины Б1.В.ОД.4 «Моделирование и 

оптимизация технологических процессов» являются: 

а) формирование общей методической и теоретической базы для 

решения задач моделирования и оптимизации технологических процессов 

легкой промышленности; 

б) формирование знаний об основных принципах математического 

моделирования и оптимизации технологических процессов; 

в) обучение способам применения методов математического 

моделирования технологических процессов легкой промышленности. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина Б1.В.ОД.4 «Моделирование и оптимизация 

технологических процессов» относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части ОП и формирует у бакалавров по направлению 

подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» набор 

знаний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины Б1.В.ОД.4 «Моделирование и 

оптимизация технологических процессов» бакалавр должен освоить 

материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.Б.5 Математика 

б) Б1.Б.6 Физика 

в) Б1.Б.9 Информационные технологии 

г) Б1.В.ДВ.6.2 Методы математического моделирования 

технологических объектов легкой промышленности 

Дисциплина является предшествующей и необходима для успешного 

усвоения последующих дисциплин: 

а) Б1.В.ОД.8 Основы автоматизированного проектирования 

б) Б1.В.ОД.9 Техническая подготовка производства. 



Знания, полученные при изучении дисциплины «Моделирование и 

оптимизация технологических процессов», могут быть использованы при 

прохождении производственной и преддипломной практик, при выполнении 

выпускной квалификационной работы, и могут быть использованы в научно-

исследовательской, проектно-конструкторской, производственно-

технологической деятельности по направлению подготовки 15.03.02 

«Технологические машины и оборудование». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате 

освоения дисциплины  

ОПК-1 - способность к приобретению с большой степенью 

самостоятельности новых знаний с использованием современных 

образовательных и информационных технологий 

ПК-2 - умение моделировать технические объекты и технологические 

процессы с использованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования, готовностью проводить эксперименты 

по заданным методикам с обработкой и анализом результатов 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

основные способы моделирования объектов технологических процессов, 

принципы моделирования внешней и внутренней структуры технологических 

и управленческих процессов. 

2) Уметь:  

а) осуществлять на практике структурный синтез технологического процесса 

изготовления объекта легкой промышленности,  

б) определять область допустимых решений и выбирать оптимальное 

решение, 

в) использовать информационные технологии при расчетах и 

проектировании объектов легкой промышленности. 

3) Владеть:  

а) навыками самостоятельной формализации знаний,  

б) навыками алгоритмизации процессов решения технологических задач, 

в) навыками использования программных продуктов. 



Структура и содержание дисциплины Б1.В.ОД.4 «Моделирование и 

оптимизация технологических процессов». 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.  

 
№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные средства для 

проведения промежуточной 

аттестации по разделам 

Лекции, 

час 

Практичес- 

кие 

занятия, 

час  

Лабора- 

торные 

работы 

СРС, 

час 

1 Общие 

принципы 

построения 

математичес

ких моделей  

7 12 12 - 12 Ознакомление и дискуссии 

по категориям дисциплины 

Кейсы 

 

2 Составление 

математичес

ких моделей 

эксперимент

ально-

статистичес

ким 

методом 

7 12 12 - 30 Кейсы 

Защита реферата 

Доклад 

Коллоквиум 

3 Модели на 

основе 

детерминир

ованного 

подхода 

7 12 12 - 30 Кейсы 

Защита реферата  

Доклад 

Тесты  

Форма аттестации  Зачет  

 



5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых 

компетенций  

№ 

п/п 

Раздел 

дисципли

ны 

Часы Тема лекционного занятия Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1 Общие 

принцип

ы 

построен

ия 

математи

ческих 

моделей  

6 Тема 1. Введение. 

Декомпозиция структуры ТП 

Характеристика 

объектов 

моделирования. 

Стратегия исследования 

– системно-структурный 

анализ технологических 

процессов легкой 

промышленности. 
Принципы построения 

математической модели: 

принцип иерархии, 

блочный принцип, 

модульный принцип. 

ОПК-1 

ПК-2 

6 Тема 2. Пути разработки и 

применения моделей 

ОПК-1 

ПК-2 

2 Составле

ние 

математи

ческих 

моделей 

эксперим

ентально

-

статисти

ческим 

методом 

6 Тема 3. Идентификация 

математической модели  

Формализация знаний 

об объекте – 

составление 

математического 

описания.  

ОПК-1 

ПК-2 

6 Тема 4. Экспериментально-

статистический метод 

построения моделей 

Виды эксперимента.  

Метод регрессионного и 

корреляционного 

анализа. Примеры 

составления 

математических 

моделей в ЛП 

экспериментально-

статистическим 

методом. 

ОПК-1 

ПК-2 

3 Модели 

на основе 

детермин

ированно

го 

подхода 

4 Тема 5. Примеры 

детерминированных моделей 

 

Понятие 

детерминированной 

модели.  Виды задач 

оптимизации   

ОПК-1 

ПК-2 

8 Тема 6 Построение моделей 

оптимизации процессов 

технологических объектов  

ОПК-1 

ПК-2 

Итого 36    

 

 



6. Содержание лабораторных занятий  

Лабораторные занятия планом не предусмотрены 

 

7. Содержание практических занятий 

Цель проведения практических занятий – освоение лекционного 

материала и более глубокое изучение содержания отдельных тем.  

№ 

п/п 

Часы Тема практического занятия  Формируемые 

компетенции 

1 12 Формализация исходной информации 

для последующего моделирования 

технологических объектов и процессов  

ОПК-1 

ПК-2 

2 12 Моделирование схемы запуска 

моделей изделий в поток  

ОПК-1 

ПК-2 

3 12 Разработка математической модели и 

алгоритма расчета технологической 

однородности изделий 

ОПК-1 

ПК-2 

 

  

8. Самостоятельная работа бакалавра 

 

№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную 

работу 

Час

ы 

Форма СРС Формируемы

е 

компетенции 

1  Декомпозиция 

структуры ТП. Пути 

разработки и 

применения моделей 

12 Подготовка доклада ОПК-1 

ПК-2 

2  Общие принципы 

построения 

математических моделей 

в технологических 

процессах 

20 Подготовка к коллоквиуму 

 подготовка доклада 

ОПК-1 

ПК-2 

3 Идентификация 

математической модели 

Экспериментально-

статистический метод 

построения моделей 

20 Подготовка презентации 

подготовка реферата, отчета 

по практическим работам 

ОПК-1 

ПК-2 

4 Составление 

математических моделей 

на основе 

детерминированного 

подхода. 

Математическое 

описание физических 

процессов 

20 Подготовка к коллоквиуму, 

подготовка реферата 

ОПК-1 

ПК-2 

Итого 72 - - 



9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

 
При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины Б1.В.ОД.4 

«Моделирование и оптимизация технологических процессов»  используется рейтинговая 

система «Положение о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов и 

обеспечения качества учебного процесса». Рейтинговая оценка формируется на основании 

текущего и промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов 

по различным видам учебной работы описано в положении о рейтинговой системе. 

Максимальный рейтинг в седьмом семестре складывается из баллов за текущую 

работу студента в течение семестра. Максимальная оценка принимается 100 баллов: 60 

баллов за выполнение практических работ в положенный срок; при успешном написании 

и защите с докладом реферата, успешном выполнением кейсов, сдаче коллоквиума, а 

также при успешном прохождении тестирования (2 - за кейс, 5- за реферат, 3 - за доклад, 7 

– за коллоквиум, 19-20 - за тестирование). 

 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Практическая работа 3 8 20 

Кейс 3 1 2 

Реферат 1 4 5 

Доклад 1 2 3 

Коллоквиум 1 6 7 

Тестирование 1 11 20 

Зачет с оценкой - - 

Итого: 60 100 

 

За несвоевременную сдачу контрольных точек в седьмом семестре количество 

баллов сокращается (на 60%, т.е. на 12 баллов за практические работы). Допуск к зачету 

проставляется, если рейтинг студента за текущую работу в семестре составляет не менее 

60 баллов (24 балла за практические работы, 2- за доклад, 3 - за кейсы, 4 - за реферат, 6 – 

за коллоквиум, 11 - за тестирование). Зачет проставляется после подтверждения знаний 

вопросов тестов. При получении зачета с оценкой в седьмом семестре студент может 

получить максимальное кол-во - 100 баллов. 



 



 



 



 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплин модуля 

 

 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины  

Б1.В.ОД.4 «Моделирование и оптимизация технологических процессов» 

использованы: 

а) комплект электронных слайдов, 

б) демонстрационные приборы, 

в) раздаточный материал. 

 

13. Образовательные технологии  

 

Удельный вес занятий, проводимых в контактных формах по 

дисциплине Б1.В.ОД.4 «Моделирование и оптимизация технологических 

процессов» в соответствии  с учебным  планом по   направлению  подготовки 

15.03.02 «Технологические машины и оборудование», профиля подготовки 

«Машины и аппараты текстильной и легкой промышленности» составляет 72 

часа в рамках проведения лекций и практических работ. 

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий: 

доклады; 

защита рефератов; 

защита практических работ; 

метод кейсов; 

метод тестов; 

коллоквиум. 




