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1. Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Методы водоподготовки» является
а) формирование у обучающегося профессиональных знаний и навыков для решения 
практических задач по созданию и эксплуатации современных систем водоподготовки 
промышленных предприятий и объектов теплоэнергетики;
б) подготовка выпускников к проектной и производственной деятельности в области 
водоснабжения и водоотведения

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Методы водоподготовки» относится к дисциплинам по выбору студента 
вариативной части основной образовательной программы по направлению подготовки 
13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» по профилю «Энергетика 
теплотехнологий» и формирует у бакалавров набор специальных знаний и 
компетенций.
Для успешного освоения дисциплины «Методы водоподготовки» бакалавр по 
направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» должен освоить 
материал предшествующих дисциплин:
а) техническая термодинамика;
б) тепломассобмен;
в) гидрогазодинамика;
г) термовлажностные и низкотемпературные теплотехнологические процессы и 
установки;
д) энергетический комплекс промышленных предприятий;
е) источники энергии теплотехнологий;

Знания, полученные при изучении дисциплины «Методы водоподготовки» могут 
быть использованы при прохождении преддипломной практики , научно 
исследовательской работы, учебной и при выполнении выпускных квалификационных 
работ по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» .

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

ПК-2 способностью проводить расчеты по типовым методикам, проектировать 
технологическое оборудование с использованием стандартных средств автоматизации 
проектирования в соответствии с техническим заданием;
ПК-4 способностью к проведению экспериментов по заданной методике, обработке и 
анализу полученных результатов с привлечением соответствующего математического 
аппарата

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
1. Знать:

- состав и свойства природных, оборотных и сточных вод на промышленных
предприятиях;

- методы водоподготовки и очистки сточных вод промышленных
предприятий;

- перечень основных элементов систем промышленного водоснабжения и
водоотведения и принципы их работы;
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- суть процессов, лежащих в основе методов водоподготовки и очистки
промышленных сточных вод;

- состав проектной и рабочей документации систем водоснабжения и
промышленных предприятий;

- основные требования к оформлению проектной документации систем
водоснабжения.

2. Уметь:
- обоснованно выбирать методы водоподготовки очистки сточных вод на

основании их качественных и количественных показателей;
- назначать состав сооружений на основе данных санитарно-химического

анализа сточных вод и требований к степени их очистки;
- производить расчет основных элементов систем водоснабжения

промышленных предприятий;
- разрабатывать комплексные схемы, включающие очистку сточных вод,

обработку осадков и последующее использование очищенной воды по 
экономически выгодному варианту;

- проводить предварительное технико-экономическое обоснование
проектных расчетов систем промышленного водоснабжения;

- разрабатывать проектную и рабочую документацию в области систем
водоснабжения промышленных предприятий.

3. Владеть:
- методами расчета и проектирования очистных сооружений;
- методикой расчета основных элементов систем водоснабжения и

водоотведения промышленных предприятий;
- навыками составления балансовых схем водоснабжения и водоотведения

промышленных предприятий;
- навыками работы с нормативными документами в области систем

водоснабжения и водоотведения;
- навыками работы с нормативной базой в области систем водоснабжения

промышленных предприятий;
- навыками разработки графической и расчетной части проектной и рабочей

документации по системам водоснабжения промышленных предприятий.
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4. Структура и содержание дисциплины «Методы водоподготовки»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.
№

п /п

Раздел дисциплины

С
ем

ес
тр

Виды учебной работы 
(в часах) О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  д л я  

п р о в е д е н и я  п р о м е ж у т о ч н о й  
а т т е с т а ц и и  по р а з д е л а м

Лекция
Семинар
(П ракти­

ческое
занятие)

Л абораторные
работы СРС

1 Р азд ел  1. В в е д е н и е . С и с т е м ы  
в о д о с н а б ж е н и я  п р о м ы ш л е н н ы х  
п р е д п р и я т и й

7

3 6 20 Тест овы е задания

2 Р азд ел  2. О б о р у д о в а н и е  и 
э к с п л у а т а ц и я  у с т а н о в о к  д л я  
п р е д в а р и т е л ь н о й  о ч и с т к и  во ды . 
О б р а б о т к а  во д ы  в о с в е т л и т е л я х  и 
ф и л ь т р о в а н и е

3 4 16 Тест овы е задания

3 Р азд ел  3. П о д г о т о в к а  
п одп итом  н ой  в о д ы  и в о д н о ­
х и м и ч е с к и й  р еж и м  
п а р о ге н е р а т о р о в  и т е п л о в ы х  
сетей . Р е г у л и р о в а н и е  
в н у т р и к о т л о в ы х  п р о ц е с с о в

6 4 18 Тест овы е задания

4 Р азд ел  4 . С т о ч н ы е  во д ы  
э н е р г о о б ъ е к т о в  и их  о ч и с т к а . 
К о н т р о л ь  и о ц е н к а  
в о д о п о д г о т о в к и  и 
в о д н о х и м и ч е с к о г о  р е ж и м а  
э н е р г о о б ъ е к т о в

6 4 18 Тест овы е задания

И то го 18 18 0 72 Зачет

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием используемых 
инновационных образовательных технологий.

№
п/п

Р а зд ел
д и с ц и п л и н ы

Ч а с ы Т е м а  л е к ц и о н н о г о  з а н я т и я К р а т к о е  с о д е р ж а н и е
Ф о р м и р у е м ы е
к о м п е т е н ц и и

1

Р азд ел  1.
В вед ен и е .
С и стем ы
в о д о с н а б ж е н и я
п р о м ы ш л е н н ы х
п р е д п р и я т и й

3

В в е д е н и е .  С и с т е м ы  

в о д о с н а б ж е н и я  

п р о м ы ш л е н н ы х  

п р е д п р и я т и й

В в е д е н и е  в п р е д м е т .  С х е м ы  и 

с и с т е м ы  в о д о с н а б ж е н и я  

п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и я т и й .  

Н о р м ы  и р е ж и м ы  

в о д о  п о т р е б л  е  н  и  я . 

О п р е д е л е н и е  р а с х о д а  в о д ы  

н а  п р о м ы ш л е н н ы е  н у ж д ы .  

Н о р м ы  х о з я й с т в е н н о ­

п и т ь е в о г о  в о д о п о т р е б л е н и я .  

Н о р м ы  р а с х о д а  н а  н у ж д ы  

п о ж а р о т у ш е н и я .  Р е ж и м ы  

в о д о п о т р е б л е н и я

ПК-2

2

Р азд ел  2. 
О б о р у д о в а н и е  и 
эк с п л у а т а ц и я  
у с т а н о в о к  дл я  
п р е д в а р и т е л ь н о  
й о ч и с т к и  во ды . 
О б р а б о т к а  во д ы

3

О б о р у д о в а н и е  и э к с п л у а т а ц и я  
у с т а н о в о к  дл я  

п р е д в а р и т е л ь н о й  о ч и стк и  
в о д ы . О б р а б о т к а  воды  в 

о с в е т л и т е л я х  и 
ф и л ь т р о в а н и е .

О б р а б о т к а  во д ы  в о с в е т л и т е л я х . 
Ф и л ь т р о в а н и е . Р е а г е н т н о е  и 
с к л а д с к о е  х о зя й с т в о  
в о д о п о д г о т о в и т е л ь н ы х  
у с т а н о в о к . О с в е т л и те л ь . 
Ф и л ь тр ы

ПК-2
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в о с в е т л и т е л я х  
и ф и л ь т р о в а н и е

3

Р а з д е л  3. 
П о д г о т о в к а  

п о д п и т о ч н о й  
в о д ы  и в о д н о ­

х и м и ч е с к и й  
р е ж и м
п а р о г е н е р а т о р о  

в и т е п л о в ы х  
с етей .
Р е г у л и р о в а н и е
внутриКОТЛОВЫ 
х  п р о ц е с с о в

6

П о д г о т о в к а  п о д п и т о ч н о й  
в о д ы  и в о д н о - х и м и ч е с к и й  
р е ж и м  п а р о г е н е р а т о р о в  и 

т е п л о в ы х  с е т е й .
Р е г у л и р о в а н и е  

в н у т р и к о т л о в ы х  п р о ц е с с о в

П о д г о т о в к а  п о д п и т о ч н о й  в о д ы  и 
в о д н о - х и м и ч е с к и й  р е ж и м  
т е п л о в ы х  с е т е й .  В о д н о ­
х и м и ч е с к и й  р е ж и м  

п а р о г е н е р а т о р о в .  Р е г у л и р о в а н и е  
в н у т р и к о т л о в ы х  п р о ц е с с о в

ПК-2

4

Р а з д е л  4. 
С т о ч н ы е  в о д ы  
э н е р г о о б ъ е к т о в  
и их  о ч и с т к а .  
К о н т р о л ь  и 
о ц е н к а

в о д о п о д г о т о в к и
и

в о д н о х и м и ч е с к  
о г о  р е ж и м а  
э н е р г о о б ъ е к т о в

6

С т о ч н ы е  в о д ы
э н е р г о о б ъ е к т о в  и и х  о ч и с т к а .  

К о н т р о л ь  и о ц е н к а  

в о д о п о д г о т о в к и  и 
в о д н о х и м и ч е с к о г о  р е ж и м а  

э н е р г о о б ъ е к т о в

С б р о с н ы е  в о д ы  п о с л е  
п р я м о т о ч н о г о  о х л а ж д е н и я  
к о н д е н с а т о р о в  т у р б и н .  С т о ч н ы е  
в о д ы  о т  м а з у т н ы х  х о з я й с т в  
э н е р г о о б ъ е к т о в .  С б р о с н ы е  в о д ы  
с и с т е м  г и д р о з о л о у д а л е н и я .  

С б р о с н ы е  в о д ы  п о с л е  
щ е л о ч е н и й  и х и м и ч е с к и х  
п р е д п у с к о в ы х  ил и  
э к с п л у а т а ц и о н н ы х  п р о м ы в о к  
п а р о г е н е р а т о р о в .

ПК-2

6. Содержание практических занятий с указанием используемых инновационных 
образовательных технологий.

№
п /п

Р а з д е л

д и с ц и п л и н ы
Ч а с ы

Т е м а  п р а к т и ч е с к о й  

р а б о т ы
К р а т к о е  с о д е р ж а н и е

Ф о р м и р у е м ы е

к о м п е т е н ц и и

1

Р аздел  1. В ведени е.
С истем ы
водосн абж ени я
п р о м ы ш лен н ы х
п редприятий

6

В ведени е. С истем ы  
водосн абж ени я  
п р о м ы ш лен н ы х  

п редп риятий

И зу чен ие п рим еров  схем  и 
систем  в о досн абж ени я  
п р о м ы ш лен н ы х  
п р едп риятий  на п рим ере 
сущ ествую щ и х 
п редп риятий . О п р ед елен и е 
р асх о д а  воды  на 
п р о м ы ш л ен н ы е  нуж ды  при 
р азл и чн ы х  р еж им ах  
работы  п р едп р иятия , а 
так ж е  в зав и си м о сти  от 
сезо н а  и ти п а  и сто чн и к а  
воды.

П К -2, П К -4

2

Р аздел  2. 
О бо р у до ван и е  и 
эксп л у атаци я  
у стан о во к  для  
п редвар и тел ьн о й  
о чи стки  воды . 
О бработка  воды  в 
о св етли тел ях  и 
ф и л ьтр о ван и е

4

О бо р у д о в ан и е  и 
эксп л у атац и я  у стан о во к  

для п редвар и тел ьн о й  
очи стки  воды . О бработка  

воды  в о св етли тел ях  и 
ф ильтровани е.

Р асчет
п р о и зво ди тел ьн о сти  
ф ил ьтр о в  и сходя  из 
со става  воды , о б ъ ем о в  его 
п о тр ебл ен и я , сезо н а  и типа 
и сточн ика  воды .

П К -2

3

Р аздел  3.
П о д го то вк а  
п одп иточной  воды  и 
во дн о -х им ич еский  
реж им
п ар о ген ер ато р о в  и

4

П о дго то вк а  подп иточной  
воды  и во дн о -х им ич еский  
реж им  п ар о ген ер ато р о в  и 

теп ло в ы х  сетей . 
Р егу ли р о ван и е  

в нутри котловы х  п роцессов

Р асчет
п р о и зво ди тел ьн о сти  
в о до о чи стн ы х  со о р у ж ен и й  
для п ар о ген ер ато р о в  
исходя  из со става  воды , 
о бъ ем о в  его потреблени я ,

П К -2, П К -4
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те п л о в ы х  сетей . 
Р е гу л и р о в а н и е  
в н у т р и к о т л о в ы х  
п р о ц е с с о в

с е зо н а  и т и п а  и с т о ч н и к а  
воды .

4

Р азд ел  4 . С т о ч н ы е  
воды
э н е р г о о б ъ е к т о в  и их 
о ч и с т к а . К о н т р о л ь  и 
о ц е н к а
в о д о п о д г о т о в к и  и
в о д н о х и м и ч е с к о г о
р е ж и м а
э н е р г о о б ъ е к т о в

4

С т о ч н ы е  воды  
э н е р г о о б ъ е к т о в  и их 
о ч и с т к а . К о н т р о л ь  и 

о ц е н к а  в о д о п о д г о т о в к и  и 
в о д н о х и м и ч е с к о г о  р е ж и м а  

э н е р г о о б ъ е к т о в

Р а с ч е т
п р о и зв о д и т е л ь н о с т и  
с и с т е м ы  о ч и с т к и  с т о ч н ы х  
в о д  и сх о д я  из с о с т а в а  воды  
и о б ъ е м о в  его  
п о т р е б л е н и я .

П К -2

7. Содержание лабораторных занятий (если предусмотрено учебным планом)

Не предусмотрены

8. Самостоятельная работа бакалавра
Темы, выносимые на самостоятельную 

работу Часы Форма СРС Формируемые
компетенции

Р азд ел  1. В вед ен и е . С и стем ы  
в о д о сн аб ж ен и я  п р о м ы ш л ен н ы х  
п р ед п р и яти й

20

И зучение лекционного материала 
, сбор инф орм ации необходим ой 

для вы олнения практической 
работы

ПК-2, ПК-4

Р азд ел  2. В о д о за б о р н ы е  с о о р у ж е н и я  и их 
о б о р у д о в ан и е

16
И зучение лекционного материала 

и реком ендуем ой литературы
ПК-2, ПК-4

Р азд ел  3. О б о р у д о в а н и е  и эк с п л у а та ц и я  
у с тан о в о к  д ля  п р е д в а р и т е л ь н о й  оч и стк и  
воды . О б р аб о тк а  вод ы  в о с в е т л и т е л я х  и 
ф и л ьтр о ван и е .

18
И зучение лекционного материала 

и реком ендуем ой литературы
ПК-2, ПК-4

Р азд ел  4. О б р аб о т к а  о х л а ж д а ю щ е й  воды , 
б о р ь б а  с к о р р о зи е й  и м е х а н и ч е с к и м и  
загр я зн ен и ям и , с б и о л о ги ч е с к и м и  и 
к ар б о н атн ы м и  о т л о ж е н и я м и . И о н и тн ы е  
у стан о в к и

18
И зучение лекционного м атериала 

и реком ендуем ой литературы
ПК-2, ПК-4

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.
При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

«Методы водоподготовки» используется рейтинговая система. Рейтинговая оценка 
формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Максимальное и 
минимальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в 
положении о балльно-рейтинговой системе.

При изучении дисциплины предусматривается выполнение тестовых заданий. 
Тестовые задания состоят из 50 вопросов, проводятся в два этапа, по 25 вопросов за 
этап. Тестовые задания оцениваются максимально в 100 баллов, минимально 60 
баллов (2 балла за вопрос, тесты считаются завершенными, если студен ответил на 30 
тестовых вопросов).
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Вид работы Минимальная
оценка

Максимальная
оценка Итоговая оценка

Тестовые 
задания 1,2 60 100 Минимум 60 баллов 

Максимуи 100 баллов

Итого за семестр Минимум 60 баллов 
Максимуи 100 баллов

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) 
аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, 
рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются 
отдельным документом.

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

11.1 Основная литература
При изучении дисциплины «Проблемы энерго- и ресурсосбережения в 

теплотехнике и теплотехнологии» в качестве основных источников информации, 
рекомендуется использовать следующую литературу:

Основные источники информации Кол-во экз.

Григорьева Л.С. Физико-химическая оценка 
качества и водоподготовка природных вод. -  М.: 
Издательство Ассоциации строительных вузов, 

2011,- 152 с.

ЭБС «Консультатн Студента» 
http://wyyw.studentlibra.ry. ru/book/isbn978
593093802.html, доступ из любой точки 

интернета после регистрации с IP- 
адресов КНИГУ

Водоподготовока: учебное пособие / Пискунов 
В.М., Муратов О.Э. -  М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА- 

М, 2016.-96 С.

ЭБС «Znanium.com» 
http://znanium. сот/по. phv? id=559512, 
доступ из любой точки интернета 

после регистрации с IP-адресов КНИГУ

Шачнева Е.Ю. Водоподготовка и химия воды. 
[Электронный ресурс] -  Электрон.дан. -  СПб.: 

Лань, 2016 -  104 с.

ЭБС «Лань»
https://eJanbook.com/90050, доступ из 

любой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КНИГУ

11.2 Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать

следующую литературу:
Дополнительные источники информации Кол-во экз.

Водоподготовка и водно-химические режимы ТЭС 
и АЭС. Лабораторный практимум [Электронный 

ресурс]: учеб, пособие / В.А. Чиж [и др.]. -  Минск: 
Выш.шк., 2012. -  159 с.

ЭБС «Zncmium.com» 
http'Mznanium. сот/яо. phv? id=508499, 
доступ из любой точки интернета 

после регистрации с IP-адресов КНИГУ
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Водоподготовка. Учеб, для вузов /Фрог Б.Н., 
Псрвов Л.Г. -  М.: Издательство АСВ, 2015. -512 с.

ЭБС «Консультант Студента» 
http:, ww w.sludentlihrarvru book isbn978 

593Q939743.html. доступ из любой 
точки интернета после регистрации с 

IP-адресов КНИГУ

11.3 Электронные источники информации
1. Научная Электронная Библиотека (НЭБ) -  Режим jocT\na:http:.Vctibrarv.ru
2. ЭБС «Юрайт» -  Режим лос1тна:Ьцр:/лулууу.biblio-online.ru
3. ЭБС «Лань» -  Режим доступа:Ьир://е.1апЬоок.сопгЪоок8/
4. ЭБС «КнигаФонд» -  Режим aocTyna:www.knigafund.ru
5. ЭБС «Консультатн Студента» http://www. student 1 ibrary.ru

Согласовано:
Зав. сектором ОКУФ

• I h f *  1 0М Н И И

12. М атер иальн о-техн ич еск ое обеспечение дисциплины
a. В качестве материально-технического обеспечения дисциплины студентам  
представляется аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, 
экран, ноутбук);
b. Имеется набор слайдов для демонстрации при чтении лекций изучаемого 
оборудования через компьютер;
c. Для проведения лабораторных и практических занятий имеются справочники 
и учебные пособия.

13. Образовательные технологии
Лекции обзорного характера, сложные схемы энерготехнологического  
оборудования и другого материала сопровождаются демонстрацией слайдов 
при помощи проектора и ноутбука.
Удельный вес занятий, проводимых в интерактивной форме обучения, 
составляет 12 часов.

ю
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