
Министерство образования и науки Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования 
«Казанский национальный исследовательский технологический университет»

(ФГБОУ ВО «КНИТУ»)

УТВЕРЖДАЮ
Проректор по УР 
А.В. Бурмистров 
' 2018 г.

Р А Б О Ч А Я  П Р О Г Р А М М А

По дисциплине Б 1.В.ДВ.10.1 Система водоснабжения промышленных 
предприятий

Направление подготовки 13.03.01. Теплоэнергетика и теплотехника
Профили подготовки: Энергетика теплотехнологий
Степень выпускника _____ бакалавр________
Форма обучения _____очная_________________
Институт, факультет _____ИХНМ, МФ___________
Кафедра-разработчик рабочей программы___________ ТОТ_____________
Курс, семестр________4 курс, 8 семестр_______________________________

Часы Зачетные
единицы

Лекции 18 0,5
Практические занятия 18 0,5
Семинарские занятия

Лабораторные занятия 18 0,5
Самостоятельная работа 54 1,5

Форма аттестации - экзамен 36 1
Всего 144 4

Казань, 2018 г.



Рабочая программа составлена с учетом требований Федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования № 1081 от 

01.10.2015 года, по направлению 13.03.01. Теплоэнергетика и теплотехника 

по профилю «Энергетика теплотехнологий» на основании учебных планов 

набора обучающихся 2015, 2016, 2017, 2018 годов

Разработчик программы:

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры Т О Т , 

протокол от 2.Ъ.С?Ь. 2018 г. № (

У Т В Е Р Ж Д Е Н О

Протокол заседания методической комиссии ^Панического факультета

Доцент каф. ТОТ 
(должность)

Т.Р. Билалов
(Ф.И.О)

Зав. кафедрой, проф. Ф.М. Гумеров 
(Ф.И.О.)

от f) y.oS 2018 г. № 
Председатель комиссии, доцент А.В. Гаврилов

(Ф.И.О.)

Начальник УМЦ, доцент Л.А. Китаева
(Ф.И.О.)

2



1. Цели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Система водоснабжения промышленных предприятий» 
является:
а) формирование у обучающегося профессиональных знаний и навыков для решения 
практических задач по созданию и эксплуатации современных систем водоподготовки 
промышленных предприятий и объектов теплоэнергетики;
б) подготовка выпускников к проектной и производственной деятельности в области 
водоснабжения и водоотведения

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Система водоснабжения промышленных предприятий» относится к 
дисциплинам по выбору студента вариативной части основной образовательной 
программы по профилю «Энергетика теплотехнологий» и формирует у бакалавров по 
направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» набор 
специальных знаний и компетенций, необходимых для выполнения научно- 
исследовательской, расчётно-проектной и проектно-конструкторской и 
производственно-технологической видов деятельности.
Для успешного освоения дисциплины «Система водоснабжения промышленных 
предприятий» бакалавр по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и 
теплотехника» должен освоить материал предшествующих дисциплин:
а) техническая термодинамика;
б) тепломассобмен;
в) гидрогазодинамика;
г) термовлажностные и низкотемпературные теплотехнологические процессы и 
установки;
д) энергетический комплекс промышленных предприятий;
е) источники энергии теплотехнологий;

Знания, полученные при изучении дисциплины Система водоснабжения 
промышленных предприятий» могут быть использованы при прохождении 
преддипломной практики , научно исследовательской работы, учебной и при 
выполнении выпускных квалификационных работ по направлению подготовки 
13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» .

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

ОПК-2 способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных 
дисциплин, готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, 
возникающих в ходе профессиональной деятельности; применять для их разрешения 
основные законы естествознания, методы математического анализа и моделирования, 
теоретического и экспериментального исследования;
ПК-4 способностью к проведению экспериментов по заданной методике, обработке и 
анализу полученных результатов с привлечением соответствующего математического 
аппарата

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
1. Знать:
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- состав и свойства природных, оборотных и сточных вод на промышленных
предприятиях;

- методы водоподготовки и очистки сточных вод промышленных
предприятий;

- перечень основных элементов систем промышленного водоснабжения и
водоотведения и принципы их работы;

- суть процессов, лежащих в основе методов водоподготовки и очистки
промышленных сточных вод;

- состав проектной и рабочей документации систем водоснабжения и
промышленных предприятий;

- основные требования к оформлению проектной документации систем
водоснабжения.

2. Уметь:
- обоснованно выбирать методы водоподготовки очистки сточных вод на

основании их качественных и количественных показателей;
- назначать состав сооружений на основе данных санитарно-химического

анализа сточных вод и требований к степени их очистки;
- производить расчет основных элементов систем водоснабжения

промышленных предприятий;
- разрабатывать комплексные схемы, включающие очистку сточных вод,

обработку осадков и последующее использование очищенной воды по 
экономически выгодному варианту;

- проводить предварительное технико-экономическое обоснование
проектных расчетов систем промышленного водоснабжения;

- разрабатывать проектную и рабочую документацию в области систем
водоснабжения промышленных предприятий.

3. Владеть:
- методами расчета и проектирования очистных сооружений;
- методикой расчета основных элементов систем водоснабжения и

водоотведения промышленных предприятий;
- навыками составления балансовых схем водоснабжения и водоотведения

промышленных предприятий;
- навыками работы с нормативными документами в области систем

водоснабжения и водоотведения;
- навыками работы с нормативной базой в области систем водоснабжения

промышленных предприятий;
- навыками разработки графической и расчетной части проектной и рабочей 

документации по системам водоснабжения промышленных предприятий.
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4. Структура и содержание дисциплины «Система водоснабжения промышленных 

предприятий»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.
№

п /п

Раздел дисциплины

С
ем

ес
тр

Виды учебной работы 
(в часах) О ценочны е средства  

для проведения  
п ром еж уточ ной 

аттестации по разделам

Лекция
Семинар
(Практи­

ческое
занятие)

Лабораторные
работы СРС

1 Р азд ел  1. В в е д ен и е . С и стем ы  
в о д о сн а б ж ен и я  п р о м ы ш л ен н ы х  

п р едп р и яти й

8

3 6 13 Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а

2 Р азд ел  2 . В о д о за б о р н ы е  
с о о р у ж ен и я  и и х  о б о р у д о в а н и е

3 6 13 Т ес т о вы е  за да н и я

3 Р азд ел  3 . О б о р у д о в а н и е  и 
эксплуатац ия  у с т а н о в о к  для  
п р едв ар и тел ь н ой  о ч и стк и  воды . 
О бр а б о тк а  воды  в о св ет л и т ел я х  
и ф ил ь тр ован и е.

6 2 10 14 Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а

4 Р азд ел  4 . О б р а б о т к а  
о х л а ж д а ю щ е й  воды . Б о р ь б а  с 

к о р р о зи ей  и м е х а н и ч еск и м и  
загр я зн ен и я м и , с 
б и о л о ги ч еск и м и  и 

кар бон атн ы м и  о т л о ж ен и я м и . 
И о н и тн ы е у стан ов к и

6 4 8 14 Т ес т о вы е  за да н и я

И того 18 18 18 54 Э к зам ен  (3 6  ч а со в)

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием используемых 
инновационных образовательных технологий.

№
п /п

Р а з д е л

д и с ц и п л и н ы
Ч а с ы Т е м а  л е к ц и о н н о г о  з а н я т и я К р а т к о е  с о д е р ж а н и е

Ф о р м и р у е м ы е

к о м п е т е н ц и и

1

Раздел 1.
Введение.
Системы
водоснабжения
промышленных
предприятий

3
Введение. Системы 

водоснабжения 
промышленных 

предприятий

Введение в предмет. Схемы и 
системы водоснабжения 
промышленных предприятий. 
Нормы и режимы 
водопотребления. 
Определение расхода воды 
на промышленные нужды. 
Нормы хозяйственно­
питьевого водопотребления. 
Нормы расхода на нужды 
пожаротушения. Режимы 
водопотребления

ОПК-2

2

Раздел 2. 
Водозаборные 
сооружения и 
их
оборудование

3 Водозаборные сооружения и 
их оборудование

Сооружения для забора 
поверхностных вод. 
Сооружения для забора 
подземной воды. 
Оборудование водозаборов

ОПК-2

13 Раздел 3. 
Оборудование и 6 Оборудование и эксплуатация Обработка воды в осветлителях. ОПК-2
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эк сп луатац и я  
уста н о в о к  для  
п р едв ар и тел ьн о  
й оч и стк и  воды . 
О бр аботк а  воды  
в о св ет л и т ел я х  
и
ф иль тр овани е.

у ста н о в о к  для  
п р ед в ар и тел ь н ой  оч истк и  
воды . О бр аботк а  воды  в 

о св етл и тел я х  и 
ф иль тр овани е.

Ф и л ь тр ов ан и е. Р еа ген т н о е  и 
ск л а д ск о е  х о зя й ст в о  
во д о  по д г о т о  вительн ы х  
уста н о в о к . О светл и тел ь . 
Ф ильтры

4

Р аздел  4 . 
О бр аботк а  
о х л а ж д а ю щ е й  
воды , б о р ь б а  с 
к о р р о зи ей  и 
м ех ан и ч еск и м и  

загр я зн ен и я м и , 
с
б и ол оги ч еск и м  
и и
кар бонатны м и
о т л ож ен и я м и .
И он и тн ы е
устан овк и

6

О б р а б о т к а  о х л а ж д а ю щ ей  
воды , б о р ь б а  с  к о р р о зи ей  и 

м ех а н и ч еск и м и  
загр я зн ен и я м и , с 

б и о л о ги ч еск и м и  и 
к ар бон атн ы м и  от л о ж ен и я м и . 

И о н и тн ы е устан овк и

К о н д и ц и о н и р о в а н и е  воды . 
С о о р у ж ен и я  для о х л а ж д ен и я  
воды . Б ор ь ба  с к о р р о зи ей  и 
м ех а н и ч еск и м и  загр я зн ен и я м и . 
Б ор ь ба  с  б и о л о ги ч еск и м и  
об р а ст а н и я м и . Б ор ь ба  с 
к ар бон атн ы м и  от л о ж ен и я м и . 
И он и тн ы е уста н о в к и . П р о ц ессы  

и о н н о го  о б м е н а  при у м ягч ен и и  
воды . С х ем ы  и он и тн ы х  
уста н о в о к

ОПК-2

6. Содержание практических занятий с указанием используемых инновационных 
образовательных технологий.

№
п/п

Раздел
дисциплины Часы Тема практической 

работы Краткое содержание Формируемые
компетенции

1

Раздел 1.
Введение.
Системы
водоснабжения
промышленных
предприятий

6
Системы

водоснабжения
промышленных

предприятий

Изучение примеров 
схем и систем 
водоснабжения 
промышленных 
предприятий на примере 
существующих 
предприятий. 
Определение расхода 
воды на промышленные 
нужды при различных 
режимах работы 
предприятия, а также в 
зависимости от сезона и 
типа источника воды.

ОПК-2

2

Раздел 2. 
Водозаборные 
сооружения и их 
оборудование

6
Водозаборные 

сооружения и их 
оборудование

Изучение схем 
сооружений для забора 
поверхностных и 
подземных вод, а также 
оборудования 
водозаборов. Расчет 
производительности 
одорудования длая 
водозабора исходя из 
норм потребления воды 
на предприятии.

ОПК-2

13
Раздел 3. 
Оборудование и 
эксплуатация

2
Оборудование и 

эксплуатация установок 
для предварительной

Расчет
производительности 
фильтров исходя из

ОПК-2,
ПК-4
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установок для 
предварительной 
очистки воды. 
Обработка воды в 
осветлителях и 
фильтрование.

очистки воды. 
Фильтрование.

состава воды, объемов 
его потребления, сезона 
и типа источника воды.

4

Раздел 4. 
Обработка 
охлаждающей 
воды, борьба с 
коррозией и 
механическими 
загрязнениями, с 
биологическими и 
карбонатными 
отложениями. 
Ионитные 
установки

4

Обработка 
охлаждающей воды, 
борьба с коррозией и 

механическими 
загрязнениями, с 

биологическими и 
карбонатными 
отложениями. 

Ионитные установки

Расчет
производительтности 
ионитной установки 
исходя из состава воды, 
объемов его 
потребления,сезона и 
типа источника воды.

ОГЖ-2,
ПК-4

7. Содержание лабораторных занятий (если предусмотрено учебным планом)
№
п/п

Раздел
дисциплины Часы Тема лабораторной 

работы Краткое содержание Формируемые
компетенции

1

Раздел 3. 
Оборудование и 
эксплуатация 
установок для 
предварительной 
очистки воды. 
Обработка воды в 
осветлителях и 
фильтрование.

10

Проектирование
системы

предварительной 
очистки воды, 

поступающей из 
водозоборав течение 12 

месяцев.

Разработать в среде 
ChemCad систему 
забора,
предварительной 
очистки и фильтрации 
воды для нужд 
предприятия. 
Предусмотреть 
систему умягчения и 
дегазации воды. 
Определить на основе 
исходных данных 
минимальною 
производительность 
разрабатываемй 
системы, составить 
технико­
экономическое 
обоснование её 
внедрения.

ПК-4

2

Раздел 4. Обработка 
охлаждающей воды, 
борьба с коррозией 
и механическими 
загрязнениями, с 
биологическими и 
карбонатными 
отложениями. 
Ионитные 
установки

8
Проектирование 

системы охлаждения и 
очистки возвратной 

воды на ТЭЦ.

Выбрать и представить 
в среде ChemCad 
оптимальную систему 
охлаждения 
возвратной воды 
исходя из её расходе, 
состава, количества 
примесей, а также 
начальной 
температуры. 
Составить технико-

ПК-4
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экономическое
обоснование
внедрения
разработанной
системы.

8. Самостоятельная работа бакалавра
Темы, выносимые на самостоятельную 

работу Часы Форма СРС Формируемые
компетенции

Раздел 1. Введение. Системы 
водоснабжения промышленных 
предприятий

13

Изучение лекционного материала, 
сбор информации необходимой 

для выолнения практической 
работы

ОПК-2, ПК-12

Раздел 2. Водозаборные сооружения и их 
оборудование 13 Изучение лекционного материала 

и рекомендуемой литературы ОПК-2, ПК-4

Раздел 3. Оборудование и эксплуатация 
установок для предварительной очистки 
воды. Обработка воды в осветлителях и 
фильтрование.

14 Изучение лекционного материала 
и рекомендуемой литературы ОПК-2,ПК-4

Раздел 4. Обработка охлаждающей воды, 
борьба с коррозией и механическими 
загрязнениями, с биологическими и 
карбонатными отложениями. Ионитные 
установки

14 Изучение лекционного материала 
и рекомендуемой литературы ОПК-2,ПК-4

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.
При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

«Система водоснабжения промышленных предприятий» используется рейтинговая 
система. Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного 
контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам 
учебной работы описано в положении о рейтинговой системе.

При изучении дисциплины предусматривается выполнение двух лабораторных 
работ и тестовых заданий. За лабораторные работы студент может получить 
максимальное количество баллов -  40 баллов, минимальное -  24 баллов. (Всего две 
лабораторных работы; каждая оценивается максимум -  20 баллов, минимум 12 
баллов). Тестовые задания состоят из 50 вопросов, проводятся в два этапа, по 25 
вопросов за этап. Тестовые задания оцениваются максимально в 20 баллов, 
минимально 12 баллов (0,8 балла за вопрос, тесты считаются завершенными, если 
студент ответил на 15 тестовых вопросов). В результате максимальный текущий 
рейтинг составит -  60 баллов, а минимальный -  36 баллов. Кроме того, учебным 
планом предусмотрен экзамен. За экзамен студент может получить максимальное кол- 
во баллов -  40 баллов, минимальное -  24 балла.

Вид работы Минимальная
оценка

Максимальная
оценка Итоговая оценка

Лабораторная 
работа № 1 12 20 Минимум 12 баллов 

Максимум 20 баллов
Лабораторная 12 20 Минимум 12 баллов
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работа №2 Максимум 20 баллов
Тестовые
задания 12 20 Минимум 12 баллов 

Максимум 20 баллов

Экзамен 24 40 Минимум 24 баллов 
Максимум 40 баллов

Итого за семестр
Минимум 60 баллов 

Максимум 100 баллов

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) 
аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, 
рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются 
отдельным документом.

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
«Система водоснабжения промышленных предприятий»

11.1 Основная литература
При изучении дисциплины «Система водоснабжения промышленных 

предприятий» в качестве основных источников информации, рекомендуется 
использовать следующую литературу:

Основные источники информации Кол-во экз.

Григорьева Л.С. Физико-химическая оценка 
качества и водоподготовка природных вод. -  М.: 
Издательство Ассоциации строительных вузов, 

2011,- 152 с.

ЭБС «Консулътатн Студента» 
hltp://www.studentl ibrarv. ru/book/isbn 978
593093802.html. доступ из любой точки 

интернета после регистрации с IP- 
адресов КНИГУ

Водоподготовока: учебное пособие / Пискунов 
В.М., Муратов О.Э. -  М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА- 

М, 2016 .-96  С.

ЭБС «Znanium.com» 
http://znanium. сот/яо. vhv? id -55 9512. 
доступ из любой точки интернета 

после регистрации с IP-адресов КНИТУ

Шачнева Е.Ю. Водоподготовка и химия воды. 
[Электронный ресурс] -  Электрон.дан. -  СПб.: 

Лань, 2016 -  104 с.

ЭБС «Лань»
htlps://e.lanbook.com/90050. доступ из 

любой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КНИТУ

11.2 Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать

следующую литературу:
Дополнительные источники информации Кол-во экз.

Водоподготовка и водно-химические режимы ТЭС 
и АЭС. Лабораторный практимум [Электронный 

ресурс]: учеб, пособие / В.А. Чиж [и др.]. -  Минск: 
Выш.шк., 2012. -  159 с.

ЭБС «Znanium.com» 
http: //znanium.com/2o.Dhv?id=508499, 
доступ из любой точки интернета 

после регистрации с IP-адресов КНИТУ
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Водоподготовка. Учеб, для вузов /Фрог Б.Н., 
Псрвов Л.Г. -  М.: Издательство АСВ, 2015. -512 с.

ЭБС «Консультант Студента» 
http:, ww w.sludentlihrarvru book isbn978 

593Q939743.html. доступ из любой 
точки интернета после регистрации с 

IP-адресов КНИГУ

11.3 Электронные источники информации
1. Научная Электронная Библиотека (НЭБ) -  Режим jocT\na:http:.Vctibrarv.ru
2. ЭБС «Юрайт» -  Режим лос1тна:Ьцр:/лулууу.biblio-online.ru
3. ЭБС «Лань» -  Режим доступа:Ьир://е.1апЬоок.сопгЪоок8/
4. ЭБС «КнигаФонд» -  Режим aocTyna:www.knigafund.ru
5. ЭБС «Консультатн Студента» http://www. student 1 ibrary.ru

Согласовано:
Зав. сектором ОКУФ

• I h f *  1 0М Н И И

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины
a. В качестве материально-технического обеспечения дисциплины студентам 
представляется аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, 
экран, ноутбук);
b. Имеется набор слайдов для демонстрации при чтении лекций изучаемого 
оборудования через компьютер;
c. Для проведения лабораторных и практических занятий имеются справочники 
и учебные пособия.

13. Образовательные технологии
Лекции обзорного характера, сложные схемы энерготехнологического 
оборудования и другого материала сопровождаются демонстрацией слайдов 
при помощи проектора и ноутбука.
Удельный вес занятий, проводимых в интерактивной форме обучения, 
составляет 12 часов.
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