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1. Цели освоения дисциплины  

Целями дисциплины «Оборудование финишных операций»  являются  

а) изучение основных подходов к автоматизации машинных технологических процес-

сов; 

б) анализ способов повышения производительности и надежности машин-

автоматов и автоматических линий; 

в) реализация инженерных методов расчета автоматического оборудования. 

 

2. Место  дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Оборудование финишных операций» относится к  дисциплинам по 

выбору вариативной части ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 

15.03.02 «Технологические машины и оборудование» набор специальных знаний и компе-

тенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской, проектно-

конструкторской и производственно-технологической деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины бакалавр по направлению подготовки 

15.03.02 «Технологические машины и оборудование» должен освоить материал предшест-

вующих дисциплин: 

а)Б1.Б.5 Математика (Дифференциальное и интегральное исчисление,  теория ве-

роятностей, аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве); 

б)Б1.Б.6 Физика (Основы классической механики, кинематика, динамика матери-

альной точки, законы сохранения ); 

в) Б1.Б.10 Теоретическая механика (Статика твердого тела, кинематика твердого 

тела, динамика системы); 

г) Б1.Б.15 Технология конструкционных материалов (Методы сварки, номенклатура 

проката, основы литья металлов, классификация конструкционных материалов и их 

свойства); 

д) Б1.Б.20 Основы технологии машиностроения (Неразъемные и разъемные соеди-

нения, передачи, валы и оси, их соединения и опоры, устройства и материалы для 

смазки); 

е) Б1.Б.18 Механика жидкости и газа (Свойства жидкостей, уравнения Эйлера, 

уравнение Бернулли, уравнение неразрывности и уравнения сохранения импульса, за-

коны подобия); 

ж) Б1.В.ОД.11 Процессы и аппараты пищевых производств (Теплообменное обору-

дование, выпаривание, сушка, ректификация и дистилляция, процессы измельчения 



твердых материалов, смешение жидкостей, разделение систем газ – твердые и 

жидкие частицы). 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Оборудование финишных опера-

ций» могут быть использованы при прохождении преддипломной Б2.П.2 практики и выпол-

нении выпускной квалификационной работы по направлению подготовки 15.03.02 «Техно-

логические машины и оборудование». 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

1. ПК-5способность принимать участие в работах по расчету и проектированию дета-

лей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими зада-

ниями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования; 

2. ПК-12способность участвовать в работах по доводке и освоению технологических 

процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество 

монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, 

узлов и деталей выпускаемой продукции. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: 

а)приемы выбора и проектирования оборудования, его элементов и узлов; 

б) причины и методы действия оборудования и узлов, способы и приемы их 

компоновки; 

в) тенденции развития техники, комплексной механизации и автоматизации 

в пищевых производствах. 

2) Уметь: 

а) анализировать способы и методы повышения эффективности работы тех-

нологического оборудования; 

  б) выполнять расчеты элементов и узлов машин-автоматов пищевой про-

мышленности; 

в) компоновать оборудование отрасли из отдельных элементов и функцио-

нальных блоков. 

3) Владеть: 

а) основными методами оценки эффективности и надежности работы обору-

дования; 

б) основными методами оценки производительности и надежности работы 

оборудования; 

в) методами контроля качества вырабатываемой продукции. 



4. Структура и содержание дисциплины «Оборудование финишных операций».  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часов. 

 

№ 
п/
п Раздел дисци-

плины 

С
ем
е
ст
р

 

Виды учебной 
работы 

(в часах) 

Информаци-
онные и дру-
гие образова-
тельные тех-
нологии, ис-
пользуемые 
при осуществ-
лении образо-
вательного 
процесса 

Оценочные 
средства для 
проведения 
промежу-
точной атте-
стации по 
разделам 

Ле

к-
ци

и 

Семинар 
(Практи-
ческие за-
нятия, ла-
боратор-
ные прак-
тикумы) 

Лабора-
торные 
работы 

СРС 

1. Основы расче-
та и проекти-
рования машин-
автоматов и 
автоматиче-
ских линий 

88  278-
комплект 
электронных 
презента-
ций/слайдов 

 

Защита 2 ла-
бораторных 
работ (оп-
рос) 

2. Исполнитель-
ные механизмы 
технологиче-
ских машин 

58  278- комплект 
электронных 
презента-
ций/слайдов, 
персональные 
компьютеры с 
программным 
обеспечением 

Защита 3 ла-
бораторных  
работ(опрос) 

3. Системы 
транспорта, 
питания и 
управления ма-
шин-
автоматов 

272-58 комплект 
электронных 
презента-
ций/слайдов 
 

Защита 1 ла-
бораторной  
работы (оп-
рос)  Рефе-
рат 

ИТОГО  811818   

Форма аттестации  Экзамен 

 



5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компе-
тенций и используемых  инновационных образовательных технологий. 

№ 
п/п 

Раздел дисци-
плины 

Ча-
сы 

Тема лекционно-
го занятия 

Краткое содержание 
Формируе-
мые компе-
тенции 

1. Основы расче-
та и проекти-
рования ма-
шин-
автоматов и 
автоматиче-
ских линий 

8 Тема 1. Введение Основные понятия и определения. 
Стадии автоматизации. Машин-
ные технологические процессы и 
их классификация. Структура 
машинного технологического про-
цесса. Цели и технико-
экономические предпосылки авто-
матизации. 

ПК-5, 
ПК-12 

 

Тема 
2.Производственн
отехно-
логические маши-
ны 

Структура производственных 
машин. Классификация производ-
ственных машин. Виды агрегати-
рования. Роторные машины. Ха-
рактеристика поточных линий. 
Роторные поточные линии. 

   Тема 3.Основы 
теории произво-
дительности ав-
томатов и авто-
матических линий 

Технологическая производитель-
ность. Цикловая производитель-
ность. Фактическая производи-
тельность. Связь между различ-
ными формами производительно-
сти. Принципы построения авто-
матов и автоматических линий. 
Производительность автоматов 
последовательного, параллельного 
и смешанного действия. 

 

   Тема 4.Основы 
теории надежно-
сти машин-
автоматов и ав-
томатических 
линий 

Показатели надежности. Безот-
казность, ремонтопригодность и 
долговечность автоматов. Обра-
тимые и необратимые факторы. 
Функция надежности. Расчет ве-
роятности безотказной работы 
системы машин. 

 

Тема 5.Цикловые 
диаграммы произ-
водственно-
технологических 
машин 

Классификация циклов технологи-
ческих машин. Кинематические 
циклы исполнительных механиз-
мов. Циклы роторных машин. Ос-
новы построения цикловых диа-
грамм. Фазовые углы. Примеры 
построения цикловых диаграмм. 

2. Исполнитель-
ные механизмы 
технологиче-
ских машин 

5 Тема 6.Законы 
движения испол-
нительных меха-
низмов 

Классификация исполнительных 
механизмов. Время срабатывания 
цикловых исполнительных меха-
низмов. Законы движения. Основ-
ное кинематическое уравнение 
исполнительного механизма. 
 

ПК-5, 
ПК-12 

 



Тема 7.Расчет 
механических ис-
полнительных ме-
ханизмов 

Мальтийские механизмы. Кулачко-
вые механизмы. Клиновые меха-
низмы. Винтовые механизмы. 
Пружинные исполнительные ме-
ханизмы. Кривошипно-ползунные 
механизмы. Расчет времени сра-
батывания. 

3. Системы 
транспорта, 
питания и 
управления 
машин-
автоматов 

5 Тема 8.Системы 
управления маши-
нами-
автоматами 

Программа работы машины. Виды 
систем управления. Системы 
управления кулачками с распреде-
лительным валом. Кинематиче-
ская схема автоматов. Системы 
управления с упорами. Цифровые 
системы управления. Основные 
понятия и определения алгебры 
логики. Карты Карно. Системы 
управления типа «путевой кон-
троль». Системы программного 
управления. 

ПК-5, 
ПК-12 

 
 
 

Тема 
9.Транспортные и 
питающие уст-
ройства машин-
автоматов 

Транспортные устройства авто-
матов и их элементы. Шаговые 
транспортеры. Роликоцепные 
транспортеры. Виды питающих 
устройств. 

 

6. Содержание  практических/семинарских занятий 

Учебным планом по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины 

и оборудование», профиль «Машины и аппараты пищевых производств» не предусмотре-

но проведение практических/семинарских занятий по дисциплине «Оборудование фи-

нишных операций». 

  



7. Содержание  лабораторных занятий  

№ 
п/п 

Раздел дисцип-
лины 

Часы Тема лабораторного 
занятия 

Краткое содержа-
ние 

Формируемые 
компетенции 

1  Основы расчета 
и проектирова-
ния машин-
автоматов и 
автоматических 
линий 

4 Анализ производи-
тельности автома-
тов и автоматиче-
ских линий.  

Для данных конкрет-
ных условий производ-
ства рассчитывается 
производительность 
линии с поиском резер-
вов для повышения про-
изводительности. В 
процессе выполнения 
работы необходимые 
коэффициенты опреде-
ляются с использовани-
ем ЭВМ. 

ПК-5, 
ПК-12 

 

2  Основы расчета 
и проектирова-
ния машин-
автоматов и 
автоматических 
линий 

4 Построение цик-
ловых диаграмм 
машин-
автоматов.  

После изучения маке-
тов исполнительных 
механизмов строится 
цикловая диаграмма 
машины. 

ПК-5, 
ПК-12 

3 Исполнительные 
механизмы тех-
нологических 
машин 

2 Расчет и конст-
руирование кулач-
кового механизма.  

Проводится конструк-
тивный и кинематиче-
ский расчет кулачково-
го механизма, отдель-
ные этапы расчета 
выполняются на ЭВМ. 

ПК-5, 
ПК-12 

4 Исполнительные 
механизмы тех-
нологических 
машин 

4 Расчет и конст-
руирование  маль-
тийского механиз-
ма.  

Проводится конструк-
тивный,   кинематиче-
ский и прочностной 
расчеты мальтийского  
механизма, отдельные 
этапы расчета выпол-
няются на ЭВМ. 

ПК-5, 
ПК-12 

5 Исполнительные 
механизмы тех-
нологических 
машин 

2 Расчет и конст-
руирование криво-
шипно-ползунного 
механизма.  

Проводится конструк-
тивный и кинематиче-
ский расчет кривошип-
но-ползунного механиз-
ма, отдельные этапы 
расчета выполняются 
на ЭВМ. 

ПК-5, 
ПК-12 

6 Системы 
транспорта, 
питания и 
управления ма-
шин-автоматов 

2 Составление про-
граммы управления 
автоматом.  

С использованием ал-
гебры логики составля-
ется незамкнутая про-
грамма управления ис-
полнительными меха-
низмами.  

ПК-5, 
ПК-12 

 
Лабораторные работы проводятся в учебных лабораториях кафедры (В-122 и 205) с 

использованием специальных макетов оборудования, а также персональных компьютеров 

и специального программного обеспечения.  



8. Самостоятельная работа бакалавра 
 

№ 
п/п 

Темы, выносимые на само-
стоятельную работу 

Часы Форма СРС 
Формируемые 
компетенции 

1  Тема 1. Введение 
2 

Изучение лекционного мате-
риала и рекомендуемой ли-
тературы 

ПК-5 

2  Тема 2.Производственно-техно-
логические машины 

6 Изучение лекционного мате-
риала и рекомендуемой ли-
тературы  

ПК-5 
ПК-12 

3 Тема 3.Основы теории произво-
дительности автоматов и ав-
томатических линий 

8 Изучение лекционного ма-
териала и рекомендуемой 
литературы; подготовка 
к лабораторной работе 

ПК-5 
ПК-12 

4 Тема 4.Основы теории надежно-
сти машин-автоматов и авто-
матических линий 

8 Изучение лекционного ма-
териала и рекомендуемой 
литературы 

ПК-5 
ПК-12 

5 Тема 5.Цикловые диаграммы 
производственно-
технологических машин 

9 Изучение лекционного мате-
риала и рекомендуемой ли-
тературы; подготовка к 
лабораторной работе 

ПК-5 
ПК-12 

6 Тема 6.Законы движения испол-
нительных механизмов 

10 Изучение лекционного мате-
риала и рекомендуемой ли-
тературы 

ПК-5 
ПК-12 

7 Тема 7.Расчет механических ис-
полнительных механизмов 

14 Изучение лекционного ма-
териала и рекомендуемой 
литературы; подготовка 
к лабораторным рабо-
там 

ПК-5 
ПК-12 

8 Тема 8.Системы управления ма-
шинами-автоматами 

12 Подготовка к лабора-
торной работе,  работа 
с литературой и лекци-
онным материалом  

ПК-5 
ПК-12 

9 Тема 9.Транспортные и питаю-
щие устройства машин-
автоматов 

12 Изучение лекционного ма-
териала и рекомендуемой 
литературы; подготовка 
к экзамену 

ПК-5 
ПК-12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 
 
При оценке результатов деятельности бакалавров в рамках дисциплины «Обору-

дование финишных операций» используется  бально-рейтинговая система. Применение 

рейтинговой системы осуществляется согласно «Положению о бально-рейтинговой сис-

теме оценки знаний студентов в КНИТУ», в рамках специально разработанного формата. 

Суммарная доля рейтинга, которую бакалавр может заработать по дисциплине, 

составляет 100 баллов. 

При изучении указанной дисциплины предусматривается выполнение работ по 

разделам дисциплины:  

6  лабораторных работ – по 7 баллов за каждую лабораторную работу (всего 42 

балла); 

Реферат – 18 баллов; 

Сдача экзамена по дисциплине – 40 баллов. 

В итоге максимальный рейтинг за изучение дисциплины составляет 100 баллов 

За эти контрольные точки студент может получить  минимальное и мак-

симальное  количество баллов (см. таблицу). 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Лабораторная работа 6 24 42 

Реферат 1 12 18 

Экзамен  24 40 

Итого:  60 100 

 
10.Информационно-методическое обеспечение дисциплины 
10.1 Основная литература 

При изучении дисциплины «Оборудование финишных операций» в качестве ос-

новных источников информации рекомендуется использовать следующую литературу. 

Основные источники информации Количество экземпляров 

1. Проектирование автоматизированных систем управ-
ления технологическими процессами: учеб. пособие 
/ А.В. Герасимов; Казанский нац. исслед. технол. ун-
т .– Казань : Изд-во КНИТУ, 2016 .– 123 с. 

66 экз. в УНИЦ КНИТУ 

2. Васенев А.Д., Кузнецов М.Г., Николаев А.Н. Расчет и 
конструирование машин и аппаратов пищевых произ-
водств: Учеб.пособие. – 2-е изд., пере-раб. и доп. /  – 
Казань: Издательство «Отечество», 2010. – 220 с. 

40 экз. в УНИЦ КНИТУ 

3. Проектирование, конструирование и расчет техники  50 экз. в УНИЦ КНИТУ 
 



 



11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации раз-

рабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как 

составная часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины «Оборудование 

финишных операций»  используются  
1. Лекционные занятия: 

a. комплект электронных презентаций, 

b. аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, ноут-

бук). 

2. Лабораторные занятия: 

a. компьютерный класс, 

b. пакеты ПО общего назначения (текстовые редакторы, графические редак-

торы), 

c. специализированное ПО: Языки программирования Basic, Pascal. 

d. лаборатория по направлению «Машины и аппараты пищевых производств, ос-

нащенная макетами исполнительных механизмов, стендом для тестирования показате-

лей исполнительных механизмов. 

e. шаблоны отчетов по лабораторным работам. 

 

13. Образовательные технологии  

Из общего количества аудиторных занятий «Оборудование финишных операций» 

в объеме 45 ч в интерактивной форме проводится 10 ч. Удельный объем занятий в инте-

рактивной форме составляет 22,22%. 
Основные виды образовательных технологий: 

1. Работа в команде – совместная деятельность студентов в группе под руково-

дством лидера, направленная на решение общей задачи путем творческого сложения ре-

зультатов индивидуальной работы членов команды с делением полномочий и ответствен-

ности. 

2. Проблемное обучение – стимулирование студентов к самостоятельному приоб-

ретению знаний, необходимых для решения конкретной проблемы. 

3. Обучение на основе опыта – активизация познавательной деятельности студен-

та за счет ассоциации и собственного опыта с предметом изучения. 

4. Междисциплинарное обучение – использование знаний из разных областей, их 

группировка и концентрация в контексте решаемой задачи. 
 




