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1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины   «Технологические процессы в 

аппаратостроении» являются  

а) изучение основных методов и этапов разработки технологических процессов 

обработки деталей и сборки аппаратов; 

б) изучение последовательности и содержания технологических процессов; 

в) изучение оборудования, используемого в аппаратостроении. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО  

Дисциплина  «Технологические процессы в аппаратостроении» относится к 

дисциплинам по выбору  и формирует у бакалавров по направлению подготовки   

15.03.02 «Технологические машины и оборудование» набор знаний, умений, навы-

ков и компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской, про-

ектно-конструкторской и производственно-технологической деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины  «Технологические процессы в 

аппаратостроении» 

бакалавр  по направлению подготовки 15.03.02  «Технологические машины и 

оборудование» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

1) Б1.Б.6 «Физика»;   

2) Б1.Б10 «Техническая механика»;  

3) Б1.Б14 «Материаловедение»;   

4) Б1.Б19 «Основы проектирования»; 

5) Б1.В.ОД.6 «Современные методы расчета и конструирования элементов 

оборудования отрасли» 

Знания, полученные при изучении дисциплины  «Технологические процессы в 

аппаратостроении» могут быть использованы при прохождении преддипломной 

практики и выполнении выпускной квалификационной работы по направлению под-

готовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование». 



  

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисци-

плины   

1. ПК-9 - умением применять методы контроля качества изделий и объектов в сфере 

профессиональной деятельности, проводить анализ причин нарушений технологиче-

ских процессов в машиностроении и разрабатывать мероприятия по их предупрежде-

нию. 

2. ПК-10 способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность 

процессов их изготовления, умением контролировать соблюдение технологиче-

ской дисциплины при изготовлении изделий 

3. ПК-12 - способен участвовать в работах по доводке и освоению технологических 

процессов в ходе подготовки производства новой продукции, проверять качество 

монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, 

узлов и деталей выпускаемой продукции 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: а) понятия об операциях технологических процессов в аппаратостроении; 

 б) методы обработки деталей и сборки узлов и аппаратов; 

 в) оборудование для выполнения операций технологических процессов из-

готовления аппаратуры, приспособления, инструменты 

2) Уметь: а) рассчитать размеры заготовок деталей, выполнять силовые расчеты обо-

рудования; 

 б) составлять и оформлять технологическую документацию; 

 в) производить выбор оборудования, оснастки и инструмента для изготов-

ления аппаратов. 

3) Владеть: а) знаниями в области технологии и оборудования пищевой промышлен-

ности 

    б) знаниями в области эксплуатации машин и аппаратов пищевой про-

мышленности 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

4. Структура и содержание дисциплины «Технологические процессы в аппарато-

строении» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет   5 зачетных единицы, 180  часов.  

№ 

п/

п 

Раздел дисци-

плины 
С

ем
ес

т
р

  

 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Информационные и 

другие образова-

тельные технологии, 

используемые при 

осуществлении об-

разовательного про-

цесса 

Оценочные средства для 

проведения промежу-

точной аттестации по 

разделам 
Н

ед
ел

я
 

се
м

ес
т
р

а
 

Лек-

ции 

Семинар 

(Практи-

ческие 

занятия) 

Лабо-

ратор-

ные 

рабо-

ты 

СР* 

1  Общие 

принципы 

проектиро-

вания тех-

нологиче-

ских про-

цессов в 

машино-

строении 

7 

 

 

 

1-4 

4 5  24 

использование 

дополнительных 

средств визуа-

лизации инфор-

мации 

 

Устный опрос, за-

щита практической 

работы 

2 Основные 

технологи-

ческие про-

цессы изго-

товления 

деталей 

7 5-9 10 8   24 использование 

дополнительных 

средств визуа-

лизации инфор-

мации 

Устный опрос, за-

щита практической 

работы 

3 Технологи-

ческие про-

цессы сбор-

ки аппаратов 

7 10-14 2 6  26 использование 

дополнительных 

средств визуа-

лизации инфор-

мации 

Устный опрос, за-

щита практической 

работы 

4 Обработка 

заготовок 

7 15-18 2 8   25 использование 

дополнительных 

средств визуа-

лизации инфор-

мации 

Устный опрос, за-

щита практической 

работы, курсовой 

проект 

 Форма аттестации   Зачет, Курсовая 

работа, Экзамен 36 



  

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компе-

тенций и используемых  инновационных образовательных технологий. 

 

№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 
Часы 

Тема лекционного 

занятия 
Краткое содержание 

Формируе-

мые компе-

тенции 

1  Общие прин-

ципы проекти-

рования техно-

логических 

процессов в 

машинострое-

нии 

4 

Тема 1. Общие 

принципы проек-

тирования  

 

Тема 2. Технологи-

ческие процессы в 

машиностроении 

Назначение и классифика-

ция оборудования пищевой 

промышленности. Требова-

ния, предъявляемые к пи-

щевым машинам и аппара-

там. Общие принципы про-

ектирования технологиче-

ских линий пищевых про-

изводств. Единая система 

технологической подготов-

ки производства. Пути со-

вершенствования техноло-

гии изготовления аппара-

тов. Унификация и норма-

лизация деталей аппарату-

ры. Основные направления 

научно-технического про-

гресса в аппаратостроении 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 
  

2 Основные тех-

нологические 

процессы изго-

товления дета-

лей 

10 Тема 3. Технологи-

ческие процессы 

сборки аппаратов 

 

Тема 4. Сортамент 

и первичная обра-

ботка материалов 

Технологические процессы 

сборки аппаратов. Обра-

ботка сортового и про-

фильного материала от за-

готовки до готовой детали. 

Сортамент и первичная об-

работка материалов. Спо-

собы раскроя сортового 

проката и разметка загото-

вок. Резка материалов. Гиб-

ка заготовок. Изготовление 

днищ 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 
 

3  Технологиче-

ские процессы 

сборки аппара-

тов 

2 Тема 5. Организа-

ция сборочных ра-

бот 

Тема 6. Технологи-

ческая схема про-

цесса сборки. 

Организация сбороч-

ных работ. Технологиче-

ская схема процесса сбор-

ки. Способы соединения 

деталей. Разработка техни-

ческой документации 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 
 

4 Обработка за-

готовок 

2 Тема 7. Обработка 

заготовок  

Тема 8. Защита 

оборудования пи-

щевых производств 

от коррозии и из-

носа 

Правка заготовок, раскрой 

и механическая резка ли-

стового проката. Гибка сор-

тового профильного мате-

риала Защита деталей аппа-

ратов от износа. Способы 

защиты аппаратов  от кор-

розии. Технология нанесе-

ния защитных покрытий 

 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 
 

 



  

6. Содержание  практических занятий   

  
№ 

п/п 

Раздел дисци-

плины 

Часы Тема практической 

работы 

Краткое содержание Формируемые 

компетенции 

1  Общие прин-

ципы проекти-

рования техно-

логических 

процессов в 

машинострое-

нии 

5 

Тема 1. Технологи-

ческое обеспечение 

качества изделий 

Определение показате-

лей качества на основе 

статистической обработ-

ки выборок.  Математи-

ческие основы. Вероят-

ность случайного собы-

тия. Количественные ха-

рактеристики. Календар-

ное время эксплуатации 

объекта. Комплексные 

показатели надежности.  

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 

2 Основные тех-

нологические 

процессы изго-

товления дета-

лей 

8  Тема 2. Обработка 

листового проката 

 

 

Расчет настройки и уси-

лий в машине для правки 

листового проката. Рас-

чет размеров заготовки 

цилиндрической обечай-

ки с учетом припусков. 

Оценка допусков разме-

ров на разметку и резку. 

Силовые расчеты про-

цессов резки листов на 

гильотинных и дисковых 

ножницах 

 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 

 

3  Технологиче-

ские процессы 

сборки аппара-

тов 

6 Тема 3.1 Организа-

ция сборочных и 

монтажных  работ 

 

 

Организация сборочных 

и монтажных работ. До-

кументация на сборку и 

монтаж оборудования. 

Сборка центробежных 

машин. Сборка и монтаж 

центрифуг. Сборка валь-

цев, каландров, сушилок. 

Сборка тепло-

массообменных аппара-

тов 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 

 

4 Обработка за-

готовок 

8  Тема 3.2 Построе-

ние разверток эле-

ментов расчетным 

и графическим спо-

собом 

 

 

Расчетные способы по-

строения разверток эле-

ментов аппаратуры (ко-

нические днища, укосы, 

секционные отводы) 

Выполнение чертежей 

разверток. 

Расчет размеров прямо-

угольной заготовки для 

конического днища.  

 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 

 

 

 



  

7. Содержание лабораторных занятий 

Лабораторные занятия не предусмотрены учебным планом. 

     

8. Самостоятельная работа бакалавра  

№ 

п/п 

Темы, выносимые на са-

мостоятельную работу 
Часы Форма СР 

Формируемые 

 компетенции 

1  Общие принципы проек-

тирования технологиче-

ских процессов в маши-

ностроении 

24 

подготовка к лекционным  и 

практическим  занятиям, выпол-

нение курсового проекта 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 

 

2  Основные технологиче-

ские процессы изготов-

ления деталей 

24 подготовка к лекционным  и 

практическим  занятиям, выпол-

нение курсового проекта 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 

3 Технологические про-

цессы сборки аппаратов 

26 подготовка к лекционным  и 

практическим  занятиям, выпол-

нение курсового проекта 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 

4 Обработка заготовок 25 подготовка к лекционным, прак-

тическим, и лабораторным  заня-

тиям, выполнение курсового 

проекта 

ПК-9, 

 ПК-10, 

 ПК-12 

 

Курсовой проект 

Курсовой проект выполняется студентами индивидуально – по теме, выбирае-

мой из предложенного руководителем списка. Список тем курсовой работы ежегод-

но утверждается на заседании кафедры ОПП. 

Основные источники информации при выполнении курсового проекта – учеб-

ники, монографии, справочники по расчету конструкций оборудования пищевых 

производств, результаты производственной практики. Курсовая состоит из трех ос-

новных глав: теоретической, технологической и расчетной 

Выполнение курсового проекта завершается оформлением студентом пись-

менного отчета – «чертежей и расчетно-пояснительной записки» по установленной в 

вузе форме с последующей защитой результатов работы перед комиссией. 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

 

При оценке результатов деятельности в рамках дисциплины «Технологиче-

ские процессы в аппаратостроении»    используется  бально-рейтинговая система. 

Применение рейтинговой системы осуществляется согласно «Положению о бально-

рейтинговой системе оценки знаний студентов в КНИТУ», в рамках специально раз-

работанного формата. 



  

При изучении дисциплины  предусматривается выполнение 4 практических 

работы. Выполнение практических оценивается в 15 б. х 4 = 60 б. По результатам 

работы в течении семестра выставляется зачет. На экзамене максимальное количе-

ство баллов 40. В результате максимальный текущий рейтинг по дисциплине соста-

вит – 100 б.  

При изучении дисциплины  в 7 семестре предусматривается выполнение кур-

совой работы, которая по результатам защиты отдельно оценивается в 100 баллов. 

 

За эти контрольные точки студент может получить  минимальное и макси-

мальное  количество баллов. 

Текущие занятия, экзамен и курсовой проект 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Практическая работа 4 36 60 

Экзамен  24 40 

Итого:  60 100 

 

Выполнение курсового проекта и защита 
Виды 

работ 
Показатели и критерии оценивания Min, баллов Max, баллов 

Соответствие структуры и содержания ра-

боты требованиям ГОСТ 2.105-95, ГОСТ 

7.1-2003,  ГОСТ Р 7.05-2008 

4 7 

Полнота раскрытия темы работы 4 7 

Глубина анализа источников по теме ис-

следования 

4 7 

Соответствие результатов КР поставлен-

ным цели и задачам 

4 7 

Исследовательский характер работы 4 7 

Практическая направленность работы 4 7 

Самостоятельность подхода в раскрытии 

темы, наличие собственной точки зрения 

4 7 

Обоснованность выводов 4 7 

Ответы 

на до-

полни-

тельные 

вопро-

сы 

Полнота,  точность, аргументированность 

ответов 

4 4 

Полнота,  точность, аргументированность 

ответов 

20 30 

Грамотность речи и правильность исполь-

зования профессиональной терминологии 

4 10 

  60 100 



  

10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

10.1 Основная литература 

При изучении дисциплины «Технологические процессы в аппаратостроении»    

в качестве основных источников информации рекомендуется использовать следую-

щую литературу. 

Основные источники информации Количество экземпляров 

1.Технологические процессы аппаратостроения [Методиче-

ские пособия] : метод. указ. к практ. занятиям / ; Казанский 

нац. исслед. технол. ун-т ; сост.: В.В. Харьков, Г.Х. Гумерова 

.— Казань : Изд-во КНИТУ, 2016 .— 22 с. 

 10 экз УНИЦ КНИТУ 

20 кафедра ОПП КНИТУ 

 

 

2. Проектирование, конструирование и расчет техники пи-

щевых технологий [Учебники] : учеб. пособие для студ. ву-

зов, .Т. Антипов [и др.] ; под ред. В.А. Панфилова .— СПб. ; 

М. ; Краснодар : Лань, 2013 .— 912 с. 

 

50 экз. в УНИЦ КНИТУ 

 

3. Расчет и конструирование машин и аппаратов пищевых 

производств [Учебники] : Учеб. для студ. вузов, обуч. по 

спец."Пищ. инженерия малых предприят." и спец. "Машины 

и аппараты пищ. производств" напр. подг. дипломир. 

спец."Пищ. инженерия" .— СПб. : ГИОРД, 2003 .— 350 с. : 

ил., табл. — Библиогр.: с.349-350 (22 назв.) .— ISBN 5-

901065-56-5. 

145 книг в УНИЦ КНИТУ 

 

10.2 Дополнительная литература  
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется исполь-

зовать следующую литературу: 

 

Дополнительные источники информации Количество экземпляров 

1. Борисов, Владимир Михайлович. Основы техно-

логии машиностроения/ Борисов, Владимир Михай-

лович.- Казань: КНИТУ,2011.- 138 с.. ISBN: 978-5-

7882-1159-6. 

 205 экз УНИЦ КНИТУ 

 

2. Васенев А.Д., Кузнецов М.Г., Николаев Н.А. Рас-

чет и конструирование машин и аппаратов пищевых 

производств: Учеб.пособие. – 2-е изд., пере-раб. и 

доп. /  – Казань: Издательство «Отечество», 2010. – 

220 с.  

40 экз. в УНИЦ КНИТУ 

 

10 экз. на каф. ОПП КНИТУ 

 

3.  Ефремов И.Б., Кузнецов М.Г., Николаев А.Н., 

Ефремов Б.А., Герасимов М.К. Атлас нестандартно-

го технологического оборудования винодельческих 

и ликероводочных предприятий. –Казань. КГТУ, 

2009. – 92 с 

15 каф ОПП  КНИТУ 

 

 

 



  

 



  

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины использованы:  

1. Лекционные занятия: 

При изучении дисциплины «Технологические процессы в аппаратостроении» 

предусмотрено  использование дополнительных средств визуализации информации 

слайдов, конструкционных элементов и материалов. 

2. Лабораторные  занятия: 

При изучении дисциплины «Технологические процессы в аппаратостроении» 

предусмотрено  использование конструкционных элементов оборудования, детали и 

материалы, имеющихся в аудиториях:  уголки, квадраты и другие профильные эле-

менты;  наборы слесарного оборудования; микрометры; штангенциркули и т.п. 

 

13. Образовательные технологии  

 

Удельный вес занятий «Технологические процессы в аппаратостроении», про-

водимых в интерактивных формах, составляет 12 часов 

 

 Использование образовательных технологий в учебном процессе по дисци-

плине «Технологические процессы в аппаратостроении» производится в соответ-

ствии с требованиями  ФГОС ВО 

Реализация компетентного подхода предусматривает использование в учебном про-

цессе инновационных форм проведения занятий в виде компьютерных симуляций, 

разбора и выработки программ действий в конкретных производственных ситуациях, 

На занятиях так же предусмотрена работа в команде, т.е совместная деятельность 

студентов в группе под руководством лидера, направленная на решение общей зада-

чи путем творческого сложения результатов индивидуальной работы членов коман-

ды с делением полномочий и ответственности. В процессе выполнения практических 

работ предусмотрено междисциплинарное обучение – использование знаний из раз-

ных областей, их группировка и концентрация в контексте решаемой задачи 




