


 



 

1. Цели освоения дисциплины 
 

Целями освоения дисциплины ФТД.02 «Моделирование и оптимизация технологиче-

ских процессов»:  

 а)  методическая и математическая подготовка для решения задач моделирования и 

оптимизации технологических процессов; 

 б) понимание принципов и методов моделирования и оптимизации прогрессивных 

управленческих и технологических процессов 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина ФТД.02 «Моделирование и оптимизация технологических процессов» 

относится к факультативным дисциплинам. 

Для успешного освоения дисциплины «Моделирование и оптимизация технологиче-

ских процессов» магистр по направлению подготовки 28.04.02 «Наноинженерия» должен 

освоить материал предшествующей дисциплины: 

Б1.В.02 Методы исследования и моделирования нанообъектов, приборов и нанотех-

нологических процессов. 

Дисциплина «Моделирование и оптимизация технологических процессов» является 

предшествующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

Б2.О.03(Н) Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков науч-

но-исследовательской работы) 

Б2.В.02 (Н) Научно-исследовательская работа 

Знания, навыки, умения, полученные при изучении дисциплины «Моделирование и 

оптимизация технологических процессов» могут быть использованы для проведения на-

учных исследований, в научно-исследовательской  и преподавательской деятельности, под-

готовки и защиты магистерской диссертации по направлению подготовки 28.04.02 «Нано-

инженерия». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины   

 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в об-

ласти наноинженерии и новых междисциплинарных направлениях на основе естественно-

научных и математических моделей 

ПК-15 Способен осуществлять планирование, постановку и проведение теоретиче-

ских и экспериментальных исследований в области инженерных нанотехнологиях в целях 

изыскания принципов и путей совершенствования объектов профессиональной деятельно-

сти, обоснования их технических характеристик, определения условий применения и экс-

плуатации 

ПК-16 Способен принимать участие в организации и координации работы по ком-

плексному решению инновационных проблем - от идеи, фундаментальных и прикладных 

исследований к созданию промышленных изделий и организации серийного производства 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 

1) Знать:  



а) основные методы критического анализа и  методики разработки стратегии дейст-

вий для выявления и решения проблемной ситуации 

б) как формулировать на основе поставленной проблемы проектную задачу  и спосо-

бы ее решения 

в) методики проведения диагностических и идентификационных исследований в об-

ласти инженерных нанотехнологий по различным их направлениям 

г) особенности, связанные с проведением фундаментальных и прикладных исследо-

ваний в области наноинженерии. 

2) Уметь: 

а) применять методы критического анализа и разрабатывать стратегию действия, 

принимать конкретные решения для ее реализации  

б) разрабатывать концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы 

в) ставить цели и формулировать задачи, связанные с организацией профессиональ-

ной деятельности и научных исследований в области инженерных нанотехнологиях, со-

ставлять отчеты по результатам проведенных исследований; анализировать результаты ис-

следований, включая построение математических моделей объекта исследований 

г) принимать участие в создании промышленных изделий, опытных образцов раз-

личной продукции наноинженерной деятельности и последующее ее техническое и доку-

ментальное сопровождение 

3) Владеть: 

а) методологией критического анализа, технологиями выхода из проблемных ситуа-

ций, навыками выработки стратегии  действий  

б) навыками принятия решений в ходе реализации проекта: корректирует отклоне-

ния, вносит дополнительные изменения в план реализации проекта, уточняет зоны ответст-

венности участников проекта 

в) навыками организации профессиональной деятельности и научных исследований 

в области инженерных нанотехнологиях на основе естественнонаучных и математических 

моделей 

г) навыками по проведению организации серийного производства образцов продук-

ции наноинженерной деятельности. 

 

4. Структура и содержание дисциплины ФТД.02 «Моделирование и оптимизация 

технологических процессов». 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетную единицу, 36 часов. 

 

 

№  

п/п  

 

 

 

Раздел дисциплины  

С
ем

ес
тр

  

 

Виды учебной работы 

(в часах)  

 

 

Оценочные сред-

ства для проведе-

ния промежуточ-

ной аттестации по 

разделам 

Лек

ция 

Семи-

нар(Пр

акти-

ческое 

заня-

тие) 

Лабо-

ратор-

ные 

рабо-

ты 

СРС 

1 Основы теории модели-

рования 

2 3 3 0 12 Собеседование, 

практические ра-

боты, реферат 

2 Оптимизация технологи-

ческих процессов 

2 3 3 0 12 Собеседование, 

практические ра-

боты, реферат 



Форма аттестации зачет 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием используемых  инно-

вационных образовательных технологий. 

№ 

п/

п 

Раздел дисци-

плины 

Ча-

сы 

Тема лекционного 

занятия 

Краткое содержание Форми-

руемые 

компетен-

ции 

1 Основы тео-

рии модели-

рования 

3 Основные понятия 

моделирования. 

Цели и принципы модели-

рования. Виды моделей и 

моделирования. Факторы, 

влияющие на модель объек-

та. Построение эмпириче-

ских регрессионных моде-

лей. Интерпретация и опти-

мизация моделей.  

УК-1; УК-

2; ОПК-1;  

2 Оптимизация 

технологиче-

ских процес-

сов 

3 Методы оптимиза-

ции технологиче-

ских процессов 

Сущность оптимизации. 

Виды оптимизации. Одно-

критериальная и многокре-

тиреальная оптимизация. 

Критерии оптимизации и их 

выбор при решении различ-

ных задач моделирования 

технологических процессов 

УК-1; УК-

2; ОПК-1;  

 

6. Содержание практических занятий  

 

Учебным планом магистерской программы по  направлению 28.04.02 «Наноинжене-

рия» программа подготовки «Наноструктурированные натуральные и искусственные мате-

риалы» предусмотрено проведение практических занятий по дисциплине ФТД.02 «Моде-

лирование и оптимизация технологических процессов». 

Цель проведения практических занятий – освоение лекционного материала и выра-

ботка определенных умений, связанных с организацией учебной деятельности. Конкретное 

содержание практических занятий представлено в таблице.  

 

№ 

п/

п 

Раздел дисциплины Ча-

сы 

Тема практического занятия Формируемые ком-

петенции 

1  

Основы теории модели-

рования 

1 Способы построения моделей 

технологических процессов 

 

УК-1; УК-2; ОПК-1; 

ПК-15; ПК-16 

2 Алгоритм планирования экс-

перимента 

УК-1; УК-2; ОПК-1; 

ПК-15; ПК-16 

 

2 

 

Оптимизация технологи-

ческих процессов 

2 Анализ способов оптимизации 

технологических процессов. 

УК-1; УК-2; ОПК-1; 

ПК-15; ПК-16 

1 Выбор критериев оптимизации УК-1; УК-2; ОПК-1; 

ПК-15; ПК-16 

 



 

7. Лабораторные занятия 

 

Учебным планом магистерской программы 28.04.02 «Наноинженерия» проведение 

лабораторных занятий по  дисциплине ФТД.02 «Моделирование и оптимизация технологи-

ческих процессов» не предусмотрено. 

 

8. Самостоятельная работа магистранта 

№ 

п/

п 

Темы, выносимые на самостоятельную работу Часы Форма  

СРС 

Формируемые ком-

петенции 

Тема 1. Основы теории моделирования 

1 Роль моделирования в науке и технике 6 реферат УК-1; УК-2; ОПК-

1; ПК-15; ПК-16 

2 Принципы построения моделей 6 реферат УК-1; УК-2; ОПК-

1; ПК-15; ПК-16 

Тема 2.  Оптимизация технологических процессов 

4 Виды оптимизации технологических про-

цессов 

6 реферат УК-1; УК-2; ОПК-

1; ПК-15; ПК-16 

5 Методы оптимизации технологических про-

цессов 

6 реферат УК-1; УК-2; ОПК-

1; ПК-15; ПК-16 

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Моделиро-

вание и оптимизация технологических процессов» используется рейтинговая система. Рей-

тинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Макси-

мальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в 

положении о рейтинговой системе.  

При изучении дисциплины предусматривается зачет, реферат, прохождения собеседо-

вания, выполнение пяти практических работ. За эти контрольные точки студент может полу-

чить  минимальное и максимальное  количество баллов (см. таблицу). 

За зачет студент может получить  минимум 15 баллов и максимум – 25 баллов. 

 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Практические работы 4 20  36 

Собеседование 2  10  18 

Реферат 1 15 21 

Зачет 1 15 25 

Итого:  60 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 

10.1 Основная литература 
При изучении дисциплины ФТД.02 «Моделирование и оптимизация технологиче-

ских процессов» в качестве основных источников информации рекомендуется использо-

вать следующую литературу. 

Основные источники информации Кол-во экз. 

1. Бочкарев, В. В. Оптимизация химико-

технологических процессов: учебное пособие для 

бакалавриата и магистратуры / В. В. Бочкарев. — 

Москва: Издательство Юрайт, 2019. -263 с. - (Уни-

верситеты России). ISBN 978-5-534-00378-9.  

ЭБС «Юрайт» 

https://urait.ru/bcode/433939  

Доступ из любой точки интернета 

после регистрации с IP адресов 

КНИТУ 

2.Токарев, В. В. Методы оптимизации : учебное 

пособие для бакалавриата и магистратуры / В. В. 

Токарев. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

440 с. — (Бакалавр и магистр. Академический 

курс). ISBN 978-5-534-04712-7  

ЭБС «Юрайт» 

https://urait.ru/bcode/438843  

Доступ из любой точки интернета 

после регистрации с IP адресов 

КНИТУ 

3.Гончаров, В. А. Методы оптимизации: учебное 

пособие для бакалавриата и магистратуры / В. А. 

Гончаров. - Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 

191 с.: ISBN 978-5-9916-3642-1. 

ЭБС «Юрайт» 

https://urait.ru/bcode/425157 

Доступ из любой точки интернета 

после регистрации с IP адресов 

КНИТУ 

4.Моделирование систем и процессов: учебник для 

академического бакалавриата и магистратуры  / В. 

Н. Волкова [и др.] ; под редакцией В. Н. Волковой, 

В. Н. Козлова. — Москва : Издательство Юрайт, 

2019. — 450 с.: ISBN 978-5-9916-7322-8 

ЭБС «Юрайт» 

https://urait.ru/bcode/436458 

Доступ из любой точки интернета 

после регистрации с IP адресов 

КНИТУ  

 

10.2 Дополнительная литература 
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу: 

Дополнительные источники информации Кол-во экз. 

2. Моделирование процессов и систем : 

учебник и практикум для академического ба-

калавриата / под редакцией Е. В. Стельма-

шонок. — Москва : Издательство Юрайт, 

2019. — 289 с.: ISBN 978-5-534-04653-3 

ЭБС «Юрайт» 

https://urait.ru/bcode/433623 

Доступ из любой точки интернета после 

регистрации с IP адресов КНИТУ 

3.Белов, П. С. Математическое моделирова-

ние технологических процессов : учебное 

пособие (конспект лекций) / П. С. Белов. — 

Егорьевск : Егорьевский технологический 

институт (филиал) Московского государст-

венного технологического университета 

«СТАНКИН», 2016. - 121 c.:  ISBN 978-5-

904330-02-6. 

ЭБС « IPR BOOKS» 

http://www.iprbookshop.ru/43395 

Доступ из любой точки интернета после 

регистрации с IP адресов КНИТУ 

 

10.3 Электронные источники информации 
При изучении дисциплины «Моделирование и оптимизация технологических про-

цессов» использование электронных источников информации: 



 

1.Электронный каталог УНИЦ КНИТУ

2. ЭБС «Юрайт» – Режим д ст па:

3. ЭБС «« IPR BOOKS» - 

4. ЭБС «Znanium.com» - Режим д ст па:

5. Научная электронная библи тека (НЭБ)

 

 

Согласовано:   

 

Зав.сектором ОКУФ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Элект нный каталог УНИЦ КНИТУ – Режим доступа: http://rusla st r /

Режим доступа: https://urait.ru/ 

 Режим доступа: http://www.iprbookshop.r

Режим доступа: http://znanium.com/ 

На чная элект нная библиотека (НЭБ) – Режим доступа: http://eli rar r /

    

       Ус льцева

Режим д ст па: ttp://ruslan.kstu.ru/  

tt ://www i r kshop.ru  

Режим д ст па: http://elibrary.ru/ 

Усольцева И.И. 



 

11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разраба-

тываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как состав-

ная часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины могут быть исполь-

зованы мультимедийные средства; наборы слайдов или кинофильмов; демонстрационные 

приборы; при необходимости – средства мониторинга и т.д. 

 

13. Образовательные технологии  
При изучении дисциплины «Моделирование и оптимизация технологических про-

цессов» объем занятий, проводимых в интерактивной форме, не предусмотрен.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


