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1. Цели освоения дисциплины  
Целями освоения дисциплины «Геометрия и топология» являются  

а) овладение  системой математических знаний, приобретение запаса 

конкретных сведений и овладение определенными умениями и навыками,  

б) усвоение понятий, необходимых для взаимосвязи с понятиями других наук, 

формирование определенных систем взглядов   на окружающий мир, умение решать 

задачи с прикладной направленностью, 

в) развитие таких важных качеств личности как аккуратность, потребность к 

дальнейшему самообразованию, к творческому поиску, 

г) развитие способностей, необходимых для использования метода 

математического моделирования. 

 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной 

программы 

Дисциплина «Геометрия и топология» относится к обязателной части ООП.  

Для успешного освоения дисциплины «Геометрия и топология» бакалавр по 

направлению подготовки   02.03.03  «Математическое обеспечение и 

администрирование информационных систем» должен освоить материал 

предшествующих дисциплин: 

а ) Предмет «Математика» в школе. 

Дисциплина «Геометрия и топология» является предшествующей и необходима для 

успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) «Методы вычислений»; 

б) «Теория вероятности и математическая статистика» 

в)  «Дифференциальные уравнения». 

Знания, полученные при изучении дисциплины  «Геометрия и топология» могут 

быть использованы при прохождении практики и выполнении выпускных 

квалификационных работ по направлению подготовки   02.03.03  «Математическое 

обеспечение и администрирование информационных систем». 
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3. Компетенции и индикаторы достижения компетенции 

обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

 

Компетенция 

ОПК-1  Способен применять фундаментальные знания, полученные в области 

математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной 

деятельности. 

Индикаторы достижения компетенции:    

ОПК-1.1 Знает фундаментальные понятия в области математических и (или) 

естественных наук; 

ОПК-1.2 Умеет использовать базовые знания, полученные в области 

математических и (или) естественных наук в профессиональной деятельности; 

ОПК-1.3 Владеет навыками выбора методов решения задач профессиональной 

области на основе теоретических знаний. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

-основные понятия геометрии и топологии, 

2) Уметь:  

- формулировать и доказывать теоремы,  профессионально решать классические 

задачи геометрии, применять математические методы при решении типовых 

профессиональных задач. 

3) Владеть:  

- навыками практического использования методов геометрической науки при 

анализе различных задач. 
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4. Структура и содержание дисциплины «Геометрия и топология» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц,  180  часов. . 

№

 

п

/

п

  

Раздел дисциплины  

С
ем

ес
т
р

  

Н
ед

ел
я

  
се

м
ес

т
р

а
  

Виды учебной работы (в часах)   

 

Оценочные средства для 

проведения промежуточной 

аттестации по разделам 

Лекция Практичес

кие 

занятия 

Лаборат

орные 

работы 

СРС 

1

  
Векторная алгебра 

2 1-2 2 2  15 Расчетные задания 

2

  

Аналитическая 

геометрия на 

плоскости и в 

пространстве 

2 3-6 4 4  25 Контрольная работа 

3

  

Кривые и 

повехности второго 

порядка 

2 7-10 4 4  30 Контрольная работа 

4 Преобразования 

плоскости и 

пространства 

2 11-12 2 2  15 Расчетные задания 

5 Дифференциальная 

геометрия кривых и 

поверхностей 

2 13-16 4 4  15 Контрольная работа  

6 Элементы 

топологии и 

вычислительной 

геометрии 

2 17-18 2 2  17 Расчетные задания 

 Итого 2 семестр   18 18  117   

Форма аттестации 2 сем.  Экзамен (27ч.) 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам  

 
№ Раздел 

дисциплины 

Часы Тема 

лекционного 

занятия 

Краткое содержание Индикато

ры 

достижени

я 

компетенц

ии 
1  Векторная 

алгебра  
2 Элементы 

векторной 

алгебры. 

Векторы и линейные операции над ними. Базис 

на плоскости и в пространстве. 

Проекция вектора на ось, ее свойства. 

Прямоугольная система координат.  

Скалярное произведение.  

Векторное  и смешанное произведения.  

 

ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3 

2  Аналитическая 

геометрия на 

плоскости и в 

пространстве 

4 
Аналитическая 

геометрия на 

плоскости 

Уравнение линий на плоскости.   Прямая на 

плоскости.   

ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3 

3  Кривые и 

повехности 

4 
Кривые и Общее уравнение кривой II - го порядка. 

ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 
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второго порядка повехности 

второго порядка 

Окружность. Эллипс. Гипербола. Парабола. 

Преобразование декартовой системы  

координат. Приведение общего уравнения 

кривой  II - го порядка к каноническому виду. 

Цилиндрические поверхности. 

Конические поверхности. Эллипсоид. 

Гиперболоиды и параболоиды. 

ОПК-1.3 

4 Преобразования 

плоскости и 

пространства 

2 Аналитическая 

геометрия в 

пространстве. 

Уравнение поверхности в пространстве. 

Плоскость в пространстве. Взаимное 

расположение прямой и плоскости. 

ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3 

5 Дифференциальн

ая геометрия 

кривых и 

поверхностей 

4 Дифференциаль

ная геометрия 

кривых и 

поверхностей  

Понятие элементарной линии. Регулярная линия 

класса  Касательная к кривой. 

Соприкасающаяся плоскость.  Главная нормаль 

и бинормаль. Длина дуги. Кривизна и кручение. 

Канонический репер. Формулы Френе. 

Дифференциальная геометрия поверхностей 

Понятие поверхности. Гладкая поверхность. 

Касательная плоскость и нормаль поверхности. 

Первая квадратичная форма поверхности и ее 

применение. Вторая квадратичная форма 

поверхности и ее применение. Нормальная 

кривизна поверхности. Полная и средняя 

кривизна поверхности. Классификация точек 

поверхности.. 

 

ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3 

6 Элементы 

топологии и 

вычислительной 

геометрии 

2 Элементы 

топологии и 

вычислительной 

геометрии 

  

 

Понятие топологического пространства. База 

топологии. Простейшие свойства 

топологических пространств. Примеры 

топологических пространств. Классификация 

точек множества, находящегося в 

топологическом пространстве. 

ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3 

 

 

 

6. Содержание  практических занятий 

Цель проведения практических занятий – освоение лекционного материала и 

выработка определенных умений, овладение компетенциями. Общая 

продолжительность практических занятий и их распределение по отдельным темам 

согласно тематике лекционного курса представлены в таблице 

 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Часы Тема практического занятия Индикаторы 

достижения 

компетенции 
1  Векторная алгебра  2 

Векторы и линейные операции над ними. Базис на 

плоскости и в пространстве. 

Проекция вектора на ось, ее свойства. 

Прямоугольная система координат.  

Скалярное произведение.  

Векторное  и смешанное произведения.  

 

ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3 
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2  Аналитическая 

геометрия на 

плоскости и в 

пространстве 

4 Уравнение линий на плоскости.   Прямая на плоскости.   ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3 

3  Кривые и 

повехности 

второго порядка 

4 
Общее уравнение кривой II - го порядка. Окружность. 

Эллипс. Гипербола. Парабола. Преобразование 

декартовой системы  координат. Приведение общего 

уравнения кривой  II - го порядка к каноническому 

виду. Цилиндрические поверхности. 

Конические поверхности. Эллипсоид. Гиперболоиды и 

параболоиды. 

ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3 

4 Преобразования 

плоскости и 

пространства 

2 Уравнение поверхности в пространстве. Плоскость в 

пространстве. Взаимное расположение прямой и 

плоскости. 

ОПК-1.1,   

ОПК-1.2,   

ОПК-1.3 

5 Дифференциальна

я геометрия 

кривых и 

поверхностей 

4 
Понятие элементарной линии. Регулярная линия 

класса  Касательная к кривой. Соприкасающаяся 

плоскость.  Главная нормаль и бинормаль. Длина дуги. 

Кривизна и кручение. Канонический репер. Формулы 

Френе. Дифференциальная геометрия поверхностей 

Понятие поверхности. Гладкая поверхность. 

Касательная плоскость и нормаль поверхности. Первая 

квадратичная форма поверхности и ее применение. 

Вторая квадратичная форма поверхности и ее 

применение. Нормальная кривизна поверхности. 

Полная и средняя кривизна поверхности. 

Классификация точек поверхности.. 

 

ОПК-1.1,   

ОПК-1.2,   

ОПК-1.3 

6 Элементы 

топологии и 

вычислительной 

геометрии 

2 
Понятие топологического пространства. База 

топологии. Простейшие свойства топологических 

пространств. Примеры топологических пространств. 

Классификация точек множества, находящегося в 

топологическом пространстве. 

ОПК-1.1,   

ОПК-1.2,   

ОПК-1.3 

 

 

 

 

7. Содержание лабораторных занятий  
Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены. 

8. Самостоятельная работа 

 
№ 

п/п 

Темы, выносимые на 

самостоятельную работу 

Часы Форма СРС Индикаторы 

достижения 

компетенции 

1  Элементы векторной алгебры  15 Выполнение расчетного задания №1 ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3 

2  Аналитической геометрии на 

плоскости 
25 Выполнение домашнего задания ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3 

3 Кривые и повехности второго порядка 30 Выполнение домашнего задания ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 
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ОПК-1.3 

4 Аналитическая геометрия в 

пространстве. 
15 Выполнение расчетного задания  2. ОПК-1.1,   

ОПК-1.2,   

ОПК-1.3 

5 Дифференциальная геометрия кривых 

и поверхностей 
15 Выполнение домашнего задания ОПК-1.1,   

ОПК-1.2,   

ОПК-1.3 

6 Элементы топологии и 

вычислительной геометрии 
17 Выполнение расчетного задания  №3 ОПК-1.1,   

ОПК-1.2,   

ОПК-1.3 

 

 

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисциплины 

«Геометрия и топология» используется балльно-рейтинговая система. Балльно-

рейтинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного 

контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам 

учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой системе оценки 

знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ ВО КНИТУ. 

За эти контрольные точки студент может получить минимальное и 

максимальное количество баллов (см. таблицу). За экзамен студент может получить 

минимум 24 балла и максимум – 40 баллов. 

 

2 сем. 
Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 
Расчет. задания 3 9 15 

Контрольная работа 3 27 45 

Экзамен 1 24 40 

Итого:  60 100 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) 

аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, 

рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются 

отдельным документом. 
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11.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы.  
1. Образовательный математический сайт Exponenta.ru для студентов, изучающих 

высшую математику, и для преподавателей математики. – Доступ свободный: 

http://old.exponenta.ru 

2. Математический сайт, в библиотеке которого представлены полнотекстовые 

книги по арифметике, теории чисел, комбинаторике и теории вероятностей (раздел 

«Теория вероятностей»), и др. – Доступ свободный: https://math.ru/lib/  

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

 

Лекционная аудитория оснащена презентационной техникой (проектор, экран, 

компьютер / ноутбук) с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечена доступом в электронную информационную среду КНИТУ. 

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространяемое 

программное обеспечение, в том числе отечественного производства, 

используемое в учебном процессе при освоении дисциплины «Геометрия и 

топология»:  

PTC Mathcad Education University Edition  

Mathematica Professional Version Educational  

13. Образовательные технологии 

 

Количество часов занятий, проводимых в интерактивных формах (решение 

задач у доски, обсуждение математических моделей для реальных экономических 

задач, решение задач группами студентов), составляет 14 часов. 

http://old.exponenta.ru/
https://math.ru/lib/

