




 

1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины Дифференциальные уравнения являются 

а) формирование знаний об основных понятиях теории дифференциальных 

уравнений,  

б) обучение способам классификации дифференциальных уравнений, 

в) обучение способам решения дифференциальных уравнений. 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-

граммы 

Дисциплина Дифференциальные уравнения относится к базовой части 

ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 01.03.05 набор зна-

ний, умений, навыков и компетенций. 

Для успешного освоения дисциплины Дифференциальные уравнения ба-

калавр по направлению подготовки 01.03.05 должен освоить материал предше-

ствующих дисциплин: 

а) Математический анализ; 

б) Линейная алгебра. 

Дисциплина Дифференциальные уравнения является предшествующей и 

необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Методы оптимальных решений; 

б) Математические методы исследования операций. 

Знания, полученные при изучении дисциплины Дифференциальные урав-

нения, могут быть использованы при прохождении преддипломной практики и 

выполнении выпускной квалификационной работы, а также для выполнения 

аналитической деятельности по направлению подготовки 01.03.05. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освое-

ния дисциплины 

1. ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию; 

2. ПК-3 способностью самостоятельно осваивать новые методы при-

кладной и математической статистики для их использования в аналитической 

работе. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать:  

а) основные понятия теории дифференциальных уравнений; 

б) основные виды дифференциальных уравнений; 

2) Уметь: 

а) классифицировать дифференциальные уравнения; 

б) решать дифференциальные уравнения разных видов; 

в) решать задачу Коши для разных видов дифференциальных уравнений; 

3) Владеть:  

а) общим представлением о задачах, которые приводятся к дифференциальным 

уравнениям; 

б) навыками применения различных методов решения дифференциальных 

уравнений в конкретных задачах. 



 

 

4. Структура и содержание дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единиц, 108 часов.  
№ 

п

/п 

Раздел дис-

циплины 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Оценочные сред-

ства для проведе-

ния промежуточ-

ной аттестации по 

разделам 
Лекции Семинар 

(Практические 

занятия, лабо-

раторные прак-

тикумы) 

Лабора-

торные 

работы 

СРС 

1 Теоретиче-

ский раздел 

3 18 - - 27 коллоквиумы 

2 Практиче-

ский раздел 

3 - 36 - 27 контрольные рабо-

ты 

Форма аттестации Зачет 

 

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируе-

мых компетенций. 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Тема лекционного 

занятия 

Краткое содержа-

ние 

Формируе-

мые компе-

тенции 

1 Теоретический раздел 2 Дифференциальные 

уравнения и их виды 

Понятие о дифферен-

циальном уравнении и 

его решении. Примеры 

задач, приводящих к 

дифференциальным 

уравнениям. Виды 

дифференциальных 

уравнений и способы 

их решения. Задача 

Коши. Способы пони-

жения порядка диффе-

ренциального уравне-

ния. 

ОК-7; ПК-3 

2 Теоретический раздел 2 Вектор-функция и ее 

свойства 

Вектор-функция и ее 

свойства. Леммы о век-

тор-функциях и след-

ствия из них 

ОК-7; ПК-3 

3 Теоретический раздел 2 Система линейных 

дифференциальных 

уравнений 

Понятие нормальной 

системы линейных 

дифференциальных 

уравнений и соответст-

вующей ей однородной 

системы. Фундамен-

тальная система реше-

ний. Определитель 

Вронского и его свой-

ства. Свойства реше-

ний линейной системы. 

Линейные дифферен-

циальные уравнения n-

го порядка.  

ОК-7; ПК-3 



 

4 Теоретический раздел 2 Теоремы существо-

вания и единственно-

сти 

Задача Коши для нор-

мальной системы диф-

ференциальных урав-

нений и ее эквивалент-

ность интегральному 

уравнению. Условие 

Липшица. Теорема 

единственности реше-

ния задачи Коши для 

нормальной системы 

дифференциальных 

уравнений. Теорема 

существования реше-

ния.  

ОК-7; ПК-3 

5 Теоретический раздел 2 Уравнения, не раз-

решенные относи-

тельно производной 

Продолжение решения, 

непродолжаемые ре-

шения и их свойства. 

Уравнения, не разре-

шенные относительно 

производной. Огибаю-

щая однопараметриче-

ского семейства кри-

вых. Особые решения. 

Уравнения Клеро и Ла-

гранжа. 

ОК-7; ПК-3 

6 Теоретический раздел 2 Зависимость задачи 

Коши от параметров 

и начальных условий 

Задачи Коши, завися-

щие от параметров. 

Влияние малых изме-

нений  и изменения на-

чальных условий. 

ОК-7; ПК-3 

7 Теоретический раздел 2 Динамические сис-

темы 

Динамические системы 

и их геометрическая 

интерпретация. Свой-

ства решений динами-

ческих систем. 

ОК-7; ПК-3 

8 Теоретический раздел 2 Теория устойчивости Основные определе-

ния теории устойчи-

вости. Теорема Ля-

пунова. Консерва-

тивная механическая 

система с одной сте-

пенью свободы. 

ОК-7; ПК-3 

9 Теоретический раздел 2 Уравнения с частны-

ми производными 

Понятие об уравнении 

с частными производ-

ными и его решении. 

Задача Коши для урав-

нения с частными про-

изводными первого 

порядка. 

ОК-7; ПК-3 

 

6. Содержание практических/семинарских занятий 

Целью проведения практических занятий является закрепление теоретиче-

ского материала и приобретение практических навыков. 
№ 

п/п 

Раздел дисциплины Часы Тема семинара, прак-

тического занятия, ла-

бораторного практи-

кума 

Формируемые 

компетенции 



 

1 Практический раздел 8 Уравнения с разделяю-

щимися переменными 

ОК-7; ПК-3 

2 Практический раздел 6 Однородные дифферен-

циальные уравнения 

ОК-7; ПК-3 

3 Практический раздел 8 Дифференциальные 

уравнения в полных 

дифференциалах 

ОК-7; ПК-3 

4 Практический раздел 8 Линейные дифференци-

альные уравнения. Урав-

нения Бернулли. 

ОК-7; ПК-3 

5 Практический раздел 6 Уравнения Клеро и Ла-

гранжа 

ОК-7; ПК-3 

 

7. Содержание лабораторных занятий 

Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены. 

 

8. Самостоятельная работа студента 
№ 

п/п 

Темы, выноси-

мые на само-

стоятельную 

работу 

Ча-

сы 

Форма СРС Формируемые компетенции 

1  Теоретический 

раздел 

36 Проработка теоретическо-

го материала, подготовка к 

коллоквиуму по разделу 

ОК-7; ПК-3 

2  Практический 

раздел 

36 Подготовка к практическим 

занятиям и контрольным 

работам 

ОК-7; ПК-3 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисципли-

ны «Дифференциальные уравнения» используется рейтинговая система. Рей-

тинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного кон-

троля. Максимальное и минимальное количество баллов по различным видам 

учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой системе оценки 

знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ ВО 

КНИТУ. 

При изучении указанной дисциплины предусматривается сдача двух кол-

локвиумов с максимальным количеством баллов 40 (по  20 за каждый). Колло-

квиум проводится в форме блиц-опроса. Каждый вопрос подразумевает кон-

кретный ответ. Если студент дает верный ответ по существу вопроса, то за ка-

ждый такой ответ он получает 5 баллов, в противном случае – 2 балла. Количе-

ство вопросов коллоквиума равно отношению его максимального балла к 5. 

Оценка за коллоквиум равна сумме баллов за все ответы. В результате макси-

мальное количество баллов за 2 коллоквиума составит 40 баллов. 

Кроме того, предполагается выполнение трех контрольных работ (в каж-

дой по 2 задачи), максимальное количество баллов за каждую из которых равно 



 

20 (таким образом, за контрольные работы в сумме студент может набрать 60 

баллов). 

 В итоге максимальный рейтинг за изучение дисциплины составляет 100 

баллов за семестр. 

 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Коллоквиум 2 24 40 

Контрольная работа 3 36 60 

Итого:  60 100 

 





10.4 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы. 

1. eLIBRARY.ru   крупнейший российский информационный портал в 

области науки, технологии, медицины и образования.  Доступ свободный: 

www.elibrary.ru  

2. zbMATH – самая полная математическая база данных. Доступ свобод-

ный: zbmath.org 

3. Национальный открытый университет ИНТУИТ. – Доступ свободный: 

https://intuit.ru/ 

4. Справочник Технические таблицы. – Доступ свободный: 

https://tehtab.ru/ 

 

11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, про-

межуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной 

итоговой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оце-

ночных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и 

оформляются отдельным документом. 

 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля). 

Учебные аудитории для проведения учебных занятий оснащены доской 

и мелом. 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной тех-

никой: 

1. персональный компьютер 

с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечены доступом в 

электронную информационную среду КНИТУ. Допускается замена оборудо-

вания его виртуальными аналогами. 

 

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространяе-

мое программное обеспечение, используемое в учебном процессе при освое-

нии дисциплины: 

1. Microsoft Office. 

 

 

13. Образовательные технологии  

Интерактивные часы не предусмотрены учебным планом. 

 

 


