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1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Введение в химию высокомолекулярных соединений» 

являются: 

а) формирование знаний остроении полимеров, синтезе полимеров различными мето-

дами полимеризации и способах проведения полимеризации; 

б) формирование способностей практического осуществления полимеризации. 
 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Введение в химию высокомолекулярных соединений» относится к дис-

циплинам по выбору вариативной части ОП и формирует у бакалавров по направлению 

подготовки 18.03.01 «Химическая технология» набор знаний, умений, навыков и компе-

тенций, необходимых для выполнения производственно-технологического и научно-

исследовательского видов деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины бакалавр по направлению подготовки 18.03.01 

«Химическая технология» должен освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.Б.11 Органическая химия; 

б) Б1.В.ОД.5Дополнительные главы органической химии. 

Дисциплина «Введение в химию высокомолекулярных соединений» является предше-

ствующей и необходима для успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Б1.В.ДВ.7.1 Дополнительные главы химии высокомолекулярных соединений; 

б) Б1.В.ОД.14 Переработка полимеров. 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Введение в химию высокомолекуляр-

ных соединений»могут быть использованы при прохождении всех видовпрактик и выполне-

нии выпускных квалификационных работ, могут быть использованы в научно-

исследовательской и преподавательской деятельности по направлению подготовки 

18.03.01«Химическая технология». 
 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

1. ОПК-1 – способность и готовность использовать основные законы естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности. 

2. ОПК-3 – готовность использовать знания о строении вещества, природе химической 

связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов 

и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире. 

3. ПК-16 – способность планировать и проводить физические и химические эксперимен-

ты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, выдвигать гипотезы 

и устанавливать границы их применения, применять методы математического анализа 

и моделирования, теоретического и экспериментального исследования. 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

1) Знать: а) классификацию полимеров; 

б) молекулярно-массовые характеристики полимеров; 

в) механизмы радикальной, катионной и анионной полимеризации; 

г) способы проведения полимеризации. 
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2) Уметь: а) планировать и проводить эксперименты по полимеризации; 

б)осуществлять обработку и анализ результатов экспериментов. 

3) Владеть: принципами проведения полимеризации в лабораторных условиях. 

 

4. Структура и содержание дисциплины «Введение в химию высокомолекулярных со-

единений» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4зачетные единицы, 144 часа. 

№  

п/п  

Раздел 

дисциплины 

С
ем

ес
т
р

 
Виды учебной работы 

(в часах) 

Информационные 

и другие образо-

вательные техно-

логии, использу-

емые при осу-

ществлении обра-

зовательного 

процесса 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточной 

аттестации по 

разделам Лекция Семинар 

(практические 

занятия) 

Лабора-

торные 

работы 

СРС 

1 Строение поли-

меров 

6 4 – – 14 Классическое лек-

ционное обучение; 

обучение с помо-

щью книги, элек-

тронных источни-

ков информациии 

аудиовизуальных 

средств; индивиду-

альная и групповая 

дискуссии; мозго-

вой штурм;«вопрос-

ответ»; семинар в 

диалоговом режи-

ме; сase-study; си-

стема малых групп; 

круглый стол 

Контрольная 

работа 

2 Полимеризация 7 4 – 6 107 Контрольная 

работа, колло-

квиум по лабо-

раторной работе 

Форма аттестации Экзамен 
 

5. Содержание лекционных занятий по темам 
№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Часы Тема лекционного 

занятия 
Краткое содержание Формируемые ком-

петенции 

1 Строение полиме-

ров 

4 Строение полиме-

ров 

Понятия «полимер» и «олигомер». 

Классификации полимеров по числу 

мономерных звеньев, по структурной 

форме макромолекул, по происхож-

дению, по строению основной цепи. 

Органические гомоцепные полимеры. 

Органические гетероцепные полиме-

ры. Неорганические гомоцепные по-

лимеры. Неорганические гетероцеп-

ные полимеры. Элементоорганиче-

ские гомоцепные полимеры. Элемен-

тоорганические гетероцепные поли-

меры. Уровни структурной организа-

ции полимеров. Молекулярно-

массовое распределение, молекуляр-

ная масса и полидисперсность поли-

меров. 

ОПК-1, 3 

2 Полимеризация 1 Радикальная поли-

меризация 

Основные способы инициирования 

радикальной полимеризации. Меха-

низм радикальной полимеризации. 

1 Катионная поли-

меризация 

Катализаторы, мономеры, механизм 

катионной полимеризации. 

 

1 Анионная полиме-

ризация 

Катализаторы, мономеры, механизм 

анионной полимеризации. 

 

1 Способы проведе- Полимеризация в массе (в блоке).  
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ния полимериза-

ции 

Полимеризация в растворе. Суспен-

зионная полимеризация. Эмульсион-

ная полимеризация. Твердофазная 

полимеризация. Газофазная полиме-

ризация. 
 

6. Практические(семинарские) занятия не предусмотрены учебным планом. 
 

7. Содержание лабораторных занятий 

Цель проведения лабораторных занятий – формирование у бакалавров умений: 

1) планировать и проводить эксперименты по полимеризации; 

2)осуществлять обработку и анализ результатов экспериментов. 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Часы Наименование лабораторной 

работы (место проведения: лабо-

ратория синтеза полимеров ка-

федры ТПМ; лабораторные рабо-

ты проводятся с использованием 

специального оборудования) 

Краткое 

содержание 

Формируемые 

компетенции 

1 Полимеризация 6 Синтез полимеров радикальной 

полимеризацией* 

Синтез поли-

мера, опреде-

ление выхода 

полимера 

ПК-16 

* выбор способа проведения полимеризации (суспензионная, эмульсионная)на усмотрение преподавателя 
 

8. Самостоятельная работа бакалавра 
№ 

п/п 
Темы, выносимые на самостоятельную работу Часы 

Форма 

СРС 

Формируемые 

компетенции 

1 Строение полимеров 14 Проработка лекционного материа-

ла, выполнение контрольной ра-

боты, подготовка к экзамену 

ОПК-1, 3 

2 Полимеризация 107 Проработка лекционного материа-

ла, подготовка к лабораторной ра-

боте, оформление отчета по лабора-

торной работе, подготовка к колло-

квиуму по лабораторной работе, 

выполнение контрольной работы, 

подготовка к экзамену 

ОПК-1, 3; ПК-16 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний 

При оценке результатов деятельности обучающихся в рамках дисциплины «Введе-

ние в химию высокомолекулярных соединений» используется рейтинговая система. Рей-

тинговая оценка формируется на основании текущего и промежуточного контроля. Макси-

мальное и минимальное количество баллов по различным видам учебной работы описано в 

положении о рейтинговой системе. При изучении дисциплины предусматривается выпол-

нение 1 контрольной работы, 1 лабораторной работы. За эти контрольные точки студент 

может получить минимальное и максимальное количество баллов (см. таблицу). За экзамен 

студент может получить  минимум 24 балла и максимум – 40 баллов. 
 

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Max, баллов 

Контрольная работа 1 18 30 

Лабораторная работа 1 18 30 

Итого:  36 60 
 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации по итогам освоения дисциплины разработаны согласно положению о Фон-

дах оценочных средств. 
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12.Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

1. Лекционные занятия: 

а) комплект презентаций по темам лекционных занятий, каждая из которых содер-

жит набор электронных слайдов с иллюстративным материалом; 

б) аудитория, оснащенная доской и презентационной техникой (компьютер, проек-

тор, экран). 

2. Лабораторная работа: 

а) лаборатория синтеза полимеров, оснащенная вытяжными шкафами, лабораторной 

посудой для синтеза, нагревательными приборами, термометрами; 

б) шаблон отчета по лабораторным работам. 

 

13. Образовательные технологии 

При проведении лекционных занятий используется комбинация образовательных тех-

нологий «классическое лекционное обучение», «обучение с помощью аудиовизуальных 

средств», «case-study», «групповая дискуссия». 

При выполнении лабораторной работы используется комбинация образовательных тех-

нологий «система малых групп», «круглый стол» и «групповая дискуссия». При сдаче кол-

локвиума по лабораторной работе используется комбинация образовательных технологий 

«вопрос-ответ», «система малых групп», «индивидуальная дискуссия», «групповая дискус-

сия», «мозговой штурм», «семинар в диалоговом режиме», «case-study». 

При выполнении самостоятельной работы используется комбинация образовательных 

технологий «обучение с помощью книги» и «обучение с помощью электронных источни-

ков информации». 

Доля интерактивной формы проведения занятий составляет 2 часа. 




