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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины являются изучение основных принципов по

строения моделей конкретных сплошных сред.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Механика сплошной среды» относится к вариативной части 

ООП и формирует у обучающихся по специальности подготовки 18.05.01 

«Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий» специа

лизации «Технология энергонасыщенных материалов и изделий» набор зна

ний, умений, навыков и компетенций, предусмотренных учебным планом.

Для успешного освоения дисциплины «Механика сплошной среды» обу

чающийся по направлению подготовки 18.05.01 «Химическая технология 

энергонасыщенных материалов и изделий» должен освоить материал предше

ствующих дисциплин:

а) Б1.Б.8 Высшая математика
б) Б1.Б.7 Физика
в) Б 1.Б. 17.1 Теоретическая механика
г) Б 1.Б. 17.2 Сопротивление материалов

Дисциплина «Механика сплошной среды» является предшествующей и не

обходима для успешного усвоения последующих дисциплин:

 ̂а) Б1.Б.25.9 Композиционные энергонасыщенные материалы и изделия на их 

основе

б) Б1.Б.25.3 Методы исследования структуры и свойств энергонасыщенных ма

териалов

Знания, полученные при изучении дисциплины «Механика сплошной среды», мо

гут быть использованы при прохождении производственной и преддипломной 

практик, а также при подготовке отчетов по ним и выполнении выпускных квали

фикационных работ по направлению подготовки инженеров 18.05.01 «Химиче

ская технология энергонасыщенных материалов и изделий».

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дис

циплины.



1. ОК-1- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу.

2. ОГЖ-1- способностью использовать математические, естественнонаучные 

и инженерные знания для решения задач своей профессиональной дея

тельности.

3. ПК-10 - способностью изучать научно-техническую информацию, отече

ственный и зарубежный опыт по тематике исследований;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: .

1) Знать:

а) основные гипотезы, лежащие в основе построения механики сплошных 

сред;

б) два основных способа описания движения сплошной среды, основные ха

рактеристики напряженно-деформируемого состояния сплошной среды;

в) интегральную и дифференциальную формы законов сохранения, законы 

термодинамики.

2) Уметь:

а) строить полные системы уравнений, описывающих поведение конкретной 

среды, ставить для них краевые и начальные условия;

б) выбрать метод решения поставленной задачи.

3) Владеть:

- умением правильного выбора определяющих соотношений, соответст

вующих сути рассматриваемого натурного явления.

- навыками самостоятельного решения задач механики сплошной среды.



4. Структура и содержание дисциплины «Механика сплошной среды»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

Распределение нагрузки для очной формы обучения:

№

п/п
Р а зд ел

д и с ц и п л и н ы

В сего  
ч а с о в  на  

р а зд е л
С е-
м е с т

Р

В и д ы  у ч е б н о й  р а б о т ы  
(в ч а са х )

И н ф о р м а ц и 
о н н ы е  и д р у 
гие
о б р а з о в а т е л ь 
н ы е  т е х н о л о -  
гн и , и с п о л ь 
з у е м ы е  при  
о с у щ е с т в л е 
н и и  о б р а з о в а 
т е л ь н о г о  п р о 
ц есса

О ц е н о ч н ы е  
с р е д с т в а  д л я  
п р о в е д е н и я  

п р о м е ж у т о ч 
ной  а т т е с т а 
ци и  по р а з 

д е л а м
Лек
ции

Семинар
(П рак
ти ч е 
ские

занятия!

Л аб о 
ратор

ные 
работы

СРС

1

Р .1  Ф и з и ч е с к и е  з а к о н ы  и 
п о с т а н о в к а  з а д а ч  м е х а н и к и  
с п л о ш н о й  с р е д ы .  Г и п о т е з а  
с п л о ш н о с т и .  К и н е м а т и к а  
с п л о ш н о й  с р е д ы

12 6 2 4 6

Л е к ц и я ,  л а б о р а 
т о р н а я  р а б о т а ,  
р а с ч е т н о 
г р а ф и ч е с к а я
р а б о  1 а.

В ы п о л н е н и е  
л а б о р а т о р н о й  
р а б о т ы  №  1

2
Р .2  С и л ы  и н а п р я ж е н и я  в 
с п л о ш н о й  с р е д е .  Т е н з о р  
н а п р я ж е н и й

12 6 2 4 6

Л е к ц и я ,  л а б о р а 
т о р н а я  р а б о т а ,  
р а с ч е  1 но-  
г р а ф и ч е с к а я  
р а б о т а ,

В ы п о л н е н и е  
л а б о р а т  о р н о й  
р а б о  1 ы №  1

3

Р .З  И н т е г р а л ь н ы е  з а к о н ы  
с о х р а н е н и я  с п л о ш н о й  
с р е д ы .

Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  з а к о 
ны с о х р а н е н и я  с п л о ш н о й  
ср е д ы .

12 6 у 4 6

Л е к ц и я ,  л а б о р а 
т о р н а я  р а б о т а ,  
р а с ч е т н о 
г р а ф и ч е с к а я  
р а б о т а .

З а ш и т а  л а б о р а 
т о р н о й  р а б о т ы  
№ 1

4
Р .4  Т е н з о р  д е ф о р м а ц и й .  
Т е н з о р  с к о р о с т е й  д е ф о р 
м а ц и й

12 6 2 4 6

Л е к ц и я ,  л а б о р а 
т о р н а я  р а б о т а ,  
р а с ч е т н о 
г р а ф и ч е с к а я  
р а б о т а .

В ы п о л н е н и е
л а б о р а т о р н о й  
р а б о т ы  №  2

5
Р .5  М а т е м а т и ч е с к а я  м о 
д е л ь  и д е а л ь н о й  ж и д к о с т и .  
О с н о в ы  г а з о в о й  д и н а м и к и .

12 6 2 4 6

Л е к ц и я ,  л а б о р а 
т о р н а я  р а б о т а ,  
р а с ч е т н о 
г р а ф и ч е с к а я  
р а б о  га.

З а щ и т  а  л а б о р а 
т о р н о й  р а б о т ы  
№  2.  п р и е м  
р а с ч е 1по-  
I р а ф и ч е е к о й  
работ  ы №  1

%

6
Р ,6  М а т е м а т и ч е с к а я  м о 
д е л ь  в я з к о й  ж и д к о с т и . 12 6 2 4 6

Л е к ц и я ,  л а б о р а -  
ю р н а я  р а б о т а ,  
р а с ч е т н о 
г р а ф и ч е с к а я  
р а б о т а .

В ы п о л н е н и е  
л а б о р а т о р н о й  
р а б о  1 ы №  3

7
Р .7  М а т е м а т и ч е с к а я  м о 
д е л ь  л и н е й н о г о  у п р у г о г о  
тела.

12 6 2 4 6

Л е к ц и я ,  л а б о р а 
т о р н а я  р а б о т а ,  
р а с ч е т н о 
г р а ф и ч е с к а я  
р а б о т а .

З а щ и  га л а б о р а 
т о р н о й  р а б о т ы  
№ 3

8
Р .8  О с н о в н ы е  п о н я т и я  
м е х а н и к и  м н о г о ф а з н ы х  
сред .

12 6 у4т 4 6

Л е к ц и я ,  л а б о р а 
т о р н а я  р а б о  1 а, 
р а с ч е т н о 
г р а ф и ч е с к а я  
р а б о т а .

В ы п о л н е н и е  
л а б о р а т о р н о й  
р а б о т ы  №  4

9
Р .9  Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е ,  
и н т е г р а л ь н ы е  с о х р а н е н и я  
м н о г о ф а з н ы х  ср ед .

12 6 у4т 4 6

Л е к ц и я ,  н а б о р а -  
ю р н а я  р а б о т а ,  
р асч ет  н о 
] р а ф и ч е с к а я  
р а б о т а .

З а щ и т  а л а б о р а 
т о р н о й  p a o o i ы 
Nа 4. п р и е м  
р а с ч е  11 io - 
г р а ф и ч е с к о й  
р а б о т ы  № 2

Итого 1 0 8 18 36 5 4
Форма аттестации З а ч е т



5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых 

компетенций.
№
п/п

Р а з д е л
д и с ц и п л и н ы

Ч а с ы Т е м а
л е к ц и о н н о г о

з а н я т и я

К р а т к о е
с о д е р ж а н и е

Ф о р м и р у е 
м ы е  к о м п е 

т е н ц и и

I

Р .1  Ф и з и ч е с к и е  
з а к о н ы  и п о с т а 
н о в к а  з а д а ч  м е х а н и 
к и  с п л о ш н о й  с р е д ы .  
Г  и п о т е з а  с п л о ш н о 
ст и .  К и н е м а т и к а  
с п л о ш н о й  с р е д ы

2

Т .1  Ф и з и ч е с к и е  
з а к о н ы  и п о с т а 
н о в к а  з а д а ч  м е х а 
н и к и  с п л о ш н о й  
с р е д ы ,  Г  и п о т е з а  
с п л о ш н о с т и .  К и 
н е м а т и к а  с п л о ш 
н о й  с р е д ы

Г и п о т е з а  с п л о ш н о с т и .  К и н е м а т и к а  с п л о ш н о й  с р е 
д ы . М е т о д ы  о п и с а н и я  д в и ж е н и я  с п л о ш н о й  ср е д ы .  
Л о к а л ь н а я  и с у б с 1а н ц и о н а л ь н а я  п р о и з в о д н а я .  С к а 
л я р н ы е  и в е к т о р н ы е  п о л я .

О К - 1 ,

О П К - 1 .

П К - 1 0 .

1

Р , 2  С и л ы  и н а п р я 
ж е н и я  в с п л о ш н о й  
с р ед е .  Т е н з о р  н а 
п р я ж е н и й

Л

Т . 2  С и л ы  и н а 
п р я ж е н и я  в 
с п л о ш н о й  с р е д е .  
Т е н з о р  н а п р я ж е 
н и й

С и л ы  и н а п р я ж е н и я  в с п л о ш н о й  с р е д е .  Т е н з о р  н а 
п р я ж е н и й .  О п р е д е л е н и е  т е н з о р а  в т о р о г о  р а н г а .  
О б щ е е  о п р е д е л е н и е  т е н з о р а .  О б о з н а ч е н и е  i c i i i o p o b  
А л г е б р а и ч е с к и е  о п е р а ц и и  н а д  т е н з о р а м и .  Г е о м е т 
р и ч е с к а я  и н т е р п р е т а ц и я  т е н з о р о в  в т о р о г о  р а н га .  
Л и н е й н а я  в е к ю р н а я  ф у н к ц и я  и 1е н з о р  в ю р о ю  р а н 
га. Г л а в н ы е  з н а ч е н и я  и г л а в н ы е  н а п р а в л е н и я  с и м 
м е т р и ч н о г о  т е н з о р а  в т о р о г о  р а н г а .  С и л ы  и н а п р я 
ж е н и я  в с п л о ш н о й  с р е д е .  П р и н ц и п  н а п р я ж е н и й  
К о ш и .  Т е о р е м а  о н а п р я ж е н н о м  с о с т о я н и и  в то ч ке  
с п л о ш н о й  с р е д ы .

О К - 1 .  

О П К - 1 .  

П К - 10.

3

Р . З  И н т е г р а л ь н ы е  
з а к о н ы  с о х р а н е н и я  
с п л о ш н о й  с р е д ы .  
Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  
з а к о н ы  с о х р а н е н и я  
с п л о ш н о й  с р е д ы .

2

Т . З  И н т е г р а л ь н ы е  
з а к о н ы  с о х р а н е н и я  
с п л о ш н о й  с р е д ы .
Д  и ф  ф  е р е н  ци ал  ь- 
н ы е  з а к о н ы  с о х р а 
н е н и я  с п л о ш н о й  
с р е д ы .

И н т е г р а л ь н ы е  з а к о н ы  с о х р а н е н и я  с п л о ш н о й  
ср е д ы .  З а к о н  с о х р а н е н и я  м а с с ы .  З а к о н  с о х р а н е н и я  
к о л и ч е с т в а  д в и ж е н и я .  З а к о н  и з м е н е н и я  м о м е н т а  
к о л и ч е с т в а  д в и ж е н и я .  З а к о н  с о х р а н е н и я  эн е р г и и .  
З а к о н  б а л а н с а  э н т р о п и и  Д и ф ф е р е н ц и р о в а н и е  по  
в р е м е н и  и н т е г р а л а ,  в з я т о г о  по п о д в и ж н о м у  ( м а т е 
р и а л ь н о м у )  о б ь е м у .

Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  з а к о н ы  с о х р а н е н и я  
с п л о ш н о й  с р е д ы .  У р а в н е н и е  н е р а з р ы в н о е !  и( з а к о н  
с о х р а н е н и я  м а с с ы ) .  У р а в н е н и е  н е р а з р ы в н о с т и  д л я  
т р у б к и  т о к а .  У р а в н е н и е  н е р а з р ы в н о с т и ( з а к о н  с о 
х р а н е н и я  м а с с ы )  в п е р е м е н н ы х  Л а 1 р а п ж а .  У р а в н е 
н и я  д в и ж е н и я  в н а п р я ж е н и я х  У р а в н е н и я  д в и ж е н и я  
в н а п р я ж е н и я х  д л я  т р у б к и  тока З а к о н  с о х р а н е н и я  
к о л и ч е с т в а  д в и ж е н и я  д л я  т р у б к и  ш к а .  З а к о н  и з м е 
н е н и я  м о м е н т а  к о л и ч е с т в а  д в и ж е н и я )  з а к о н  п а р н о 
сти  к а с а т е л ь н ы х  н а п р я ж е н и й ) . З а к о н  с о х р а н е н и я  
э н е р г и и  З а к о н  с о х р а н е н и я  э п е р п т и  д л я  т р у б к и  нэ
ка. Т е о р е м а  о б  и з м е н е н и и  к и н е т и ч е с к о й  энер-  
г и и ( т е о р е м а  ж и в ы х  си л ) .  Т е о р е м а  ж и в ы х  с и л  д л я  
т р у б к и  т о к а .  У р а в н е н и е  п р и т о к а  le ru ia .  С и с т е м а  

^ у р а в н е н и й  д в и ж е н и я  с п л о ш н о й  с р е д ы

О К - 1 ,

О П К - 1 .

П К - 1 0 .

4
Р . 4  Т е н з о р  д е ф о р 
м а ц и й .  Т е н з о р  с к о 
р о с т е й  д е ф о р м а ц и й

2
Т . 4  Т е н з о р  д е 
ф о р м а ц и й .  Т е н з о р  
с к о р о с т е й  д е ф о р 
м а ц и й

Т е н з о р  д е ф о р м а ц и й .  Т е н з о р  с к о р о с т е й  д е ф о р 
м а ц и й  Д е ф о р м а ц и я  м а л о й  ч а с т и ц ы .  Т е о р е м а  
Г е л ь м г о л ь ц а .  Т е н з о р  д е ф о р м а ц и й .  Г е о м е т р и ч е с к и й  
с м ы с л  к о м п о н е н т  т е н з о р а  д е ф о р м а ц и й .  И н в а р и а н т ы  
т е н з о р а  д е ф о р м а ц и й  К у б и ч е с к о е  ( о б ъ е м н о е )  р а с 
ш и р е н и е .

Т е о р е м а  К о ш и - Г е л ь м г о л ь ц а .  Т е н з о р  с к о р о с т е й  
д е ф о р м а ц и й .  Г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  к о м п о н е н т  
т е н з о р а  д е ф о р м а ц и й .  Г л а в н ы е  к о м п о н е н т ы  г е п з о р а  
с к о р о с т е й  д е ф о р м а ц и й .  И н в а р и а н т ы  т е н з о р а  с к о р о 
с т е й  д е ф о р м а ц и й .  С к о р о с т ь  к у б и ч е с к о г о  ( о б ъ е м н о 
го)  р а с ш и р е н и я .

О К - 1 ,

О П К - 1 ,

П К - 1 0 ,

М а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  и д е а л ь н о й  ж и д к о е  in. О К - 1 ,
М а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  и д е а л ь н о й  н е с ж и м а е м о й О П К - 1 .
ж и д к о с т и .  У р а в н е н и я  Э й л е р а  в ф о р м е  Г р о м е к о - П К - 1 0 .

Р . 5  М а т е м а т и ч е - Т . 5  М а т е м а т и ч е - Л а м д а .  И н т е г р а л  Б е р н у л л и ,  Ч а с т н ы е  в и д ы  и н т е г р а -
с к а я  м о д е л ь  и д е а л ь - с к а я  м о д е л ь  и д е - л а  Б е р н у л л и .  И ш е т р а л  К о ш и  - Л а ф ш в к а  и д е а л ь н о й

5 н о й  ж и д к о с т и . 2 а л ь н о й  ж и д к о с т и . ж и д к о с т и  Ч а с т н ы е  в и д ы  и н г а р а л а  К о ш и -
О с н о в ы  г а з о в о й О с н о в ы  г а з о в о й Л а г р а н ж а .  П о т е н ц и а л ь н ы е  т е ч е н и я  б а р о т р о н н о й
д и н а м и к и . д и н а м и к и . и д е а л ь н о й  ж и д к о с т и .  М а л ы е  в о з м у щ е н и я  с о е т я п и я

и д е а л ь н о й  ж и д к о с т и
О с н о в ы  х а р а к т е р и с т и к и  газа .  А д и а б а т а  П у а с -

с о н а .  А д и а б а т и ч е с к а я  с к о р о с т ь  з в у к а .  З а к о н ы  со -



х р а н е н и я  д л я  г а з а  в д и ф ф е р е н ц и а л ь н о й  п о с т а н о в 
ке. И н т е г р а л  Б е р н у л л и  у с т а н о в и в ш е г о с я  д в и ж е н и я  
газа ,  И н т е г р а л  Б е р н у л л и  и з о м е т р и ч е с к о г о  т е ч е н и я  
га з а  И н т е г р а л  Б е р н у л л и  а д и а б а т и ч е с к о г о  т е ч е н и я  
га за .

О д н о м е р н о е  д в и ж е н и е  г а з а  в т р у б е  п е р е м е н 
н о г о  с е ч е н и я .  У р а в н е н и е  б а л а н с а  э н е р г и и  в д о л ь  
л и н и и  т о к а .  Ч и с л о  М а х а .  К р и т и ч е с к и е  п а р а м е т р ы .  
У р а в н е н и е  Г ю г о н и о .  И з о э н т р о п и ч е с к и е  ф о р м у л ы  
д л я  газа ,  Г а з о д и н а м и ч е с к а я  ф у н к ц и и .

И с т е ч е н и е  г а з а  ч е р е з  с х о д я щ и е  н а с а д к и .  Р а с 
ч е т н ы е  и н е р а с ч е т н ы е  р е ж и м ы  т е ч е н и я .  Р а с ч е т  и с 
т е ч е н и я  б е з  у ч е т а  с ж и м а е м о с т и  га за .  А д и а б а т и ч е 
с к о е  т е ч е н и е  с т р е н и е м  в т р у б е  п о с т о я н н о г о  с е ч е 
ния.

С к о р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  в о л н  м а л ы х  в о з 
м у щ е н и й  в газе .  П р о с т ы е  в о л н ы .  Р а с п р о с т р а н е н и е  
в о л н  к о н е ч н о й  и н т е н с и в н о с т и .  В о л н ы  Р и м а н а .  
У д а р н ы е  в о л н ы .  С о о т н о ш е н и я  на с к а ч к е .  А д и а б а т а  
Г ю г о н и о .  К о с о й  с к а ч о к  у п л о т н е н и я .  З а д а ч а  о р а с 
п а д е  п р о и з в о л ь н о г о  р а з р ы в а .

6

Р . 6  М а т е м а т и ч е 
ск а я  м о д е л ь  в я з к о й  
ж и д к о с т и .

2
Т . 6  М а т е м а т и ч е 
с к а я  м о д е л ь  в я з к о й  
ж и д к о с т и .

В я з к а я  ж и д к о с т ь  Т е н з о р  н а п р я ж е н и й  в в я з к о й  
ж и д к о с т и .  Н ь ю т о н о в с к а я  ж и д к о с т ь .  У р а в н е н и я  
д в и ж е н и я  в я з к о й  ж и д к о с т и .  У р а в н е н и я  Н а в ь е -  
С т о к с а ,  З а к о н  с о х р а н е н и я  э н е р г и и  д л я  в я з к о й  ж и д 
к о с т и  Р а б о т а  в н у т р е н н и х  си л .  У р а в н е н и е  п р и т о к а  
т е п л а .

П о н я т и е  л а м и н а р н о г о  и т у р б у л е н т н о г о  т е ч е 
н и я .  П р я м о л и н е й н о е  д в и ж е н и е  в я з к о й  н е с ж и м а е 
м о й  ж и д к о с т и  п о  п р и з м а т и ч е с к и м  т р у б а м .  П р я м о 
л и н е й н о е  т е ч е н и е  м е ж д у  д в у м я  п а р а л л е л ь н ы м и  
с т е н к а м и .  П р я м о л и н е й н о е  т е ч е н и е  в о с е с и м м е т 
р и ч н ы х  т р у б а х ( т е ч е н и е  П у а з е й л я ) .  Т е ч е н и е  в 
м е ж т р у б н о м  п р о с т р а н с т в е .

Г и д р а в л и ч е с к и е  п р и л о ж е н и я  т е о р и и  в я з к о й  
ж и д к о с т и .  Р а с ч е т  т р у б о п р о в о д о в .  У р а в н е н и е  Б е р 
н у л л и  д л я  п о т о к а  в я з к о й  ж и д к о с т и .  В и д ы  п о т е р ь  
н а п о р а .  Р а с ч е т  т р у б о п р о в о д о в .

О К - 1 .

О П К - 1 .

П К - 1 0 .

7 ^
Р . 7  М а т е м а т и ч е 
ск ая  м о д е л ь  л и н е й 
н о г о  у п р у г о г о  т е л а .

2

Т . 7  М а т е м а т и ч е 
с к а я  м о д е л ь  л и 
н е й н о г о  у п р у г о г о  
т е л а .

О п р е д е л е н и е  у п р у г о г о  т е л а .  З а к о н  Г у к а .  П о 
с т а н о в к а  с т а т и ч е с к и х  з а д а ч  л и н е й н о й  т е о р и и  у п р у 
го с т и .  У р а в н е н и е  с о в м е с т н о с т и  д е ф о р м а ц и й .  П о 
с т а н о в к а  с т а т и с т и ч е с к и х  з а д а ч  л и н е й н о й  т е о р и и  
у п р у г о с т и  в п е р е м е щ е н и я х .  П о с т а н о в к а  с т а т и с т и ч е 
с к и х  з а д а ч  л и н е й н о й  т е о р и и  у п р у г о с т и  в н а п р я ж е 
н и ях .

П р о с т е й ш и е  с л у ч а и  у п р у г о г о  р а в н о в е с и я .  
Р а с т я ж е н и е  с т е р ж н я  п о д  д е й с т в и е м  о с е в о й  с и л ы .  
Р а с т я ж е н и е  с т е р ж н я  п о л  д е й с т в и е м  с о б с т в е н н о г о  
в еса .  Д е ф о р м а ц и и  и н а п р я ж е н и я ,  в о з н и к а ю щ и е  в 
к р у г л о й  т р у б е  п о д  в о з д е й с т в и е м  в н у т р е н н е г о  и 
в н е ш н е г о  д а в л е н и я ,

О К - 1 ,

О П К - 1 .

П К - 1 0 .

8
Р . 8  О с н о в н ы е  п о н я 
т и я  м е х а н и к и  м н о 
г о ф а з н ы х  с р е д .

2
Т . 8  О с н о в н ы е  
п о н я т и я  м е х а н и к и  
м н о г о ф а з н ы х  ср ед .

В в е д е н и е  в м е х а н и к у  м н о г о ф а з н ы х  ср ед .  
К л а с с и ф и к а ц и я  м н о г о ф а з н ы х  с р е д .  М е т о д  о б ъ е м н о 
го  о с р е д н е н и я ,  к а к  с п о с о б  в в е д е н и я  п а р а м е т р о в  
д в у х ф а з н о г о  к о н т и н у у м а .  О п р е д е л е н и е  N  ф а з н о г о  
к о н т и н у у м а .
П а р а м е т р ы  м н о г о ф а з н о г о  к о н т и н у у м а .  З а к о н ы  с о 
х р а н е н и я  д л я  м н о г о ф а з н о г о  к о н т и н у у м а .  PIh i c - 
г р а л ь н ы е  у р а в н е н и я  и з м е н е н и я  м а с с ы  ф а з  и с м е с и  в 
ц е л о м .

О К - 1 ,

О П К - 1 ,

П К - 1 0 .

9

Р . 9  Д и ф ф е р е н ц и 
а л ь н ы е ,  и н т е г р а л ь 
н ы е  з а к о н ы  с о х р а 
н е н и я  м н о г о ф а з н ы х  
ср ед .

2

Т . 9  Д и ф ф е р е н ц и 
а л ь н ы е ,  и н т е 
г р а л ь н ы е  з а к о н ы  
с о х р а н е н и я  м н о 
г о ф а з н ы х  с р е д .

И н т е г р а л ь н ы е  у р а в н е н и я  д в и ж е н и я  ф а з .  Д и ф 
ф е р е н ц и а л ь н ы е  у р а в н е н и я  д в и ж е н и я  ф а з  и с м е с и  в 
ц е л о м .  Т е н з о р  н а п р я ж е н и й  в ф а з а х .

К и н е т и ч е с к а я ,  в н у т р е н н я я  и п о л н а я  э н е р г и и  
ф а з .  И н т е г р а л ь н ы е  у р а в н е н и я  п о л н о й  э н е р г и и  ф аз ,  
М е ж ф а з н ы й  т е п л о о б м е н .  Ф а з о в о е  р а в н о в е с и е .  
Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  у р а в н е н и я  п о л н о й  э н е р г и и  ф а з  
и с м е с и  в ц е л о м .

О К - 1 ,

О П К - 1 .

П К - 1 0 .



6. Практические занятия и контрольные работы не предусмотрены 

учебным планом.

7. Содержание лабораторных занятий.

Студенты выполняют четыре лабораторные работы по основным разделам 

курса, читаемого в шестом семестре. Каждая лабораторная работа содержит цель 

работы, постановку задачи, алгоритм решения задачи, задание на выполнение ра

боты и содержание пояснительной записки.

№

п/п
Р а зд е л  д и с ц и п л и н ы Ч а с ы Н а и м е н о в а н и е  л а б о р а т о р н о й  р а б о т ы

Ф о р м и р у е м ы е

к о м п е т е н ц и и

1
Р . 1 -  Р . З ,  И н т е г р а л ь н ы е ,  д и ф ф е р е н ц и 
а л ь н ы е  з а к о н ы  с о х р а н е н и я  с п л о ш н о й  
ср е д ы .

9
Л .  1. Л а б о р а т о р н о е  з а н я т и е  №  1. П р и м е 

н е н и е  у р а в н е н и й  с о х р а н е н и я  п р и  и з у ч е 

н и и  т е ч е н и я  н е с ж и м а е м о й  ж и д к о с т и .

O K - 1 ,  О П К - 1 ,  

П К - 1 0 .

2

Р .З-  Р.5. М а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  и д е 
а л ь н о й  ж и д к о с т и .  О с н о в ы  г а з о в о й  д и 
н а м и к и .

9
Л . 2 .  Л а б о р а т о р н о е  з а н я т и е  №  2 .  П р и м е 

н е н и е  у р а в н е н и й  с о х р а н е н и я  п р и  и з у ч е 

н и и  т е ч е н и я  с ж и м а е м о г о  г а з а .

О К - 1 ,  О П К - 1 ,  

П К - 1 0 .

3

P . 5 -  Р .7 .  М а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  в я з 
кой  ж и д к о с т и .  М о д е л ь  л и н е й н о г о  у п р у 
г о г о  т ел а .

9

Л . З .  Л а б о р а т о р н о е  з а н я т и е  №  3 .  Р а с ч е т  

с т а ц и о н а р н о г о  т е ч е н и я  в г а з о д и н а м и ч е 

с к о м  с о п л е  Л а в а л я .

О К - 1 ,  О П К - 1 .  

П К - 1 0 .

4

P . 7 -  Р . 9 .  М о д е л ь  л и н е й н о г о  у п р у г о г о  
т ел а .  Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е ,  и н т е г р а л ь 
н ы е  з а к о н ы  с о х р а н е н и я  м н о г о ф а з н ы х  
сред .

9

Л . 4 .  Л а б о р а т о р н о е  з а н я т и е  №  4 .  П р и м е 

н е н и е  м е т о д а  х а р а к т е р и с т и к  д л я  р а с ч е т а  

н е с т а ц и о н а р н ы х  т е ч е н и й  с ж и м а е м о г о  

г а з а .

О К - 1 ,  О П К - 1 ,  

П К - 1 0 .

Лабораторные работы проводятся в помещении учебной лаборатории

кафедры ТТХВ без использования специального оборудования.

8. Самостоятельная работа инженера.
№

п/п
Т е м ы ,  в ы н о с и м ы е  на с а м о с т о я т е л ь 

н у ю  р а б о т у Ч а с ы Ф о р м а  С Р С
Ф о р м и р у е м ы е

к о м п е т е н ц и и

1
%

P.1 -  Р .5 . З а к о н ы  с о х р а н е н и я  с п л о ш н о й  
с р е д ы .  Т е н з о р  с к о р о с т е й  д е ф о р м а ц и й ,  м о 
д е л ь  и д е а л ь н о й  ж и д к о с т и .  О с н о в ы  г а з о в о й  
д и н а м и к и .

2 7

П о д г о т о в к а  к  п р а к т и ч е с к о м у  з а н я т и ю  

( п р о р а б о т к а  т е о р е т и ч е с к о г о  м а т е р и а 

л а  и р е к о м е н д о в а н н о й  л и т е р а т у р ы ) и  

к  з а ч е т у ,  в ы п о л н е н и е  

р а с ч е т н о - г р а ф и ч е с к о й  р а б о т ы  № 1

О К - 1 ,  О П К - 1 .  

Л К - 10.

2

P . 5 -  Р . 9 .  М а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  в я з к о й  
ж и д к о с т и .  М а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  л и н е й 
н о г о  у п р у г о г о  гела . О с н о в н ы е  п о н я т и я  
м е х а н и к и  м н о г о ф а з н ы х  ср ед .

2 7

П о д г о т о в к а  к  п р а к т и ч е с к о м у  з а н я т и ю  

( п р о р а б о т к а  т е о р е т и ч е с к о г о  м а т е 

р и а л а  и р е к о м е н д о в а н н о й  л и т е р а т у 

р ы )  и к  з а ч е т у ,  в ы п о л н е н и е  

р а с ч е т н о - г р а ф и ч е с к о й  р а б о т ы  № 2

О К - 1 ,  О П К - 1 .  

П К - 1 0 .

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

«Механика сплошной среды» используется бально-рейтинговая система.

Применение рейтинговой системы осуществляется согласно «Положения о 

бально-рейтинговой системы оценки знаний студентов в КНИТУ», специально 

разработанной для данной дисциплины, с учетом значимости и трудоемкости вы

полняемой учебной работы.



Шкала оценивания
Ц и ф р о в о е  в ы 
р а ж е н и е

В ы р а ж е н и е  в 
б а л л а х  Б Р С

С л о в е с н о е  в ы р а ж е н и е О п и с а н и е  о ц е н к и  в т р е б о в а н и я х  к 
у р о в н ю  и о б ъ е м у  к о м п е т е н ц и й

5 от 87 до 100 Отлично (зачтено) О с в о е н  п р е в о с х о д н ы й  у р о в е н ь  в с е х  с о 

с т а в л я ю щ и х  к о м п е т е н ц и й  О К - 1 ,  О П К - 1 , 

П К - 1 0

4 от 73 до 87 Хорошо (зачтено) О с в о е н  п р о д в и н у т ы й  у р о в е н ь  в с е х  с о 

с т а в л я ю щ и х  к о м п е т е н ц и й  О К - 1 ,  О П К - 1 ,  

П К - 10

3 от 60 до 73 Удовлетворительно (за
чтено)

О с в о е н  п о р о г о в ы й  у р о в е н ь  в с е х  с о с т а в 

л я ю щ и х  к о м п е т е н ц и й  ОК-1, О П К -1 ,  
П К - 1 0

2 до 60 Неудовлетворительно
(незачтено)

Н е  о с в о е н  п о р о г о в ы й  у р о в е н ь  в с е х  с о 

с т а в л я ю щ и х  к о м п е т е н ц и й  О К - 1 , О П К -1 ,  
П К - 10

После окончания семестра, на основании семестровой составляющей (кото

рая распределяется по семестру равномерно), студент, набравший от 60 до 100 

баллов, считается успевающим. Студент, набравший менее 60 баллов, считается 

неуспевающим. Рейтинг студента за итоговую работу: максимально -  40 баллов и 

минимально -  24. Обязательным условием успеваемости, является выполнение 

студентом предусмотренных настоящей рабочей программой всех видов контро

ля: выполнение и защита лабораторных работ, выполнение и защита расчетно

графических работ, выполнение итоговой работы. Текущий рейтинг студентов по 

дисциплине складывается из оценки следующих видов контроля:

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Мах, баллов
Лабораторная работа 4 12 20
Расчетно-графическая работа 2 24 40
Итоговая работа 1 24 40
Итого: 60 100

 ̂ Пересчет рейтинга в традиционную и международную оценки системы 

оценки знаний производится в соответствии с установленной шкалой, приведен

ной в таблице. Пересчет рейтинга в традиционную и международную оценки

Оценка Итоговая сумма 
баллов

Оценка (ECTS)

Отлично (5) 87-100 Отлично (А)

Хорошо (4)
83-86 Очень хорошо (В)
78-82 Хорошо (С)
74-77 Удовлетворительно (D)

Удовлетворительно (3) 68-73
60-67 Посредственно (Е)

Неудовлетворительно (2) 
Не зачтено Ниже 60 Неудовлетворительно (F) 

Не зачтено
Ю.Информационно-методическое обеспечение дисциплины

10.1. Основная литература



При изучении дисциплины «Механика сплошной среды» в качестве основ
ных источников информации рекомендуется использовать следующую литерату

РУ-

И с т о ч н и к и  и н ф о р м а ц и и К о л - в о  эк з .

1. В.Г. Черняк. Механика сплошных сред: учебное пособие 
для вузов : ФИЗМАТЛИТ, 2006 .

ЭБС «КнигаФонд»
< 1 IR1 ,:h t tp : / /w \v w  .kn i t i a fu n d . ru /b o o k s  

/ 1 0 6 3  5 0 >
доступ с любой точки интернета 
после регистрации с IP -  адресов 
КНИТУ.

2. А.Г. Горшков. Основы тензорного анализа и механика 
сплошной среды [Учебники] : Учебник для студ.вузов, 
обуч.по машиностр.напр. / Ин-т проблем механики; Под 
ред.Д.М.Климова .— М. : Наука, 2000 .— 214 с.

10 экз. в УНИЦ КНИТУ

3. Л.Г.Лойцянский. Механика жидкости и газа. -  М.: Нау
ка, 1978. -  736 с.

26 экз. в УНИЦ КНИТУ

10.2. Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется ис

пользовать следующую литературу:
И ст о ч н и к и  и н ф о р м а ц и и К о л -в о  эк з.

1. П.К. Рашевский. Риманова геометрия и тензорный ана
лиз. 4.1 : Евклидовы пространства и аффинные простран
ства. Тензорный анализ. Математические основы специ
альной теории относительности /.— 8-е изд., обновл.
М. :УРСС, 2014 .— 343 с.

1 экз. в УНИЦ КНИТУ

2. П.К. Рашевский. Риманова геометрия и тензорный ана
лиз. 4.2 : Римановы пространства и пространства аффин
ной связности. Тензорный анализ. Математические осно
вы общей теории относительности .— 8-е изд., обновл. — 
М. :УРСС, 2014 .— 334 с.

1 экз. в УНИЦ КНИТУ

10.3. Электронные источники информации

' При изучении дисциплины «Механика сплошной среды» в качестве элек 

тронных источников информации, рекомендуется использовать следующие ис

точники:
1. Научная Электронная Библиотека (НЭБ) -  Режим доступа: http://elibrary.ru
2. ЭБС «Юрайт» -  Режим доступа: http://www.biblio-online.ru
3. ЭБС «РУКОНТ» -  Режим доступа: http://rucont.ru
4. ЭБС «IPRbooks» -  Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru
5. ЭБС «Лань» -  Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/
6. ЭБС «КнигаФонд» -  Режим доступа: www.knigafund.ru
7. ЭБС «БиблиоТех» -  Режим доступа: https://kstu.bibliotech.ru
8. Ruslan.kstu.ru - Электронный каталог УНИЦ КНИТУ
9. ЭБС - «Консультант
Согласовано:
Зав.сектором ОКУФ
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https://kstu.bibUotech.ru


11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, проме
жуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, про

межуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) ат

тестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, 

рассматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдель

ным документом.

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
1. Лекционные занятия:

а) комплект электронных презентаций/слайдов,
б) аудитории (И2-325), оснащенные презентационной техникой (проектор, экран, 
ноутбук).

2. Лабораторные занятия 

Проводятся в традиционной форме.

13. Образовательные технологии

При обучении дисциплине «Механика сплошной среды» используются сле

дующие инновационные образовательные технологии:

лекции-визуализации (с использованием иллюстрационного материала в 

виде компьютерных презентаций) на основе методов анализа реальных ситуаций

и проблемного изложения учебного материала (предполагающего постановку %
преподавателем проблемных вопросов и задач с последующим их решением на 

основании сравнения различных подходов);

лабораторные занятия в традиционной форме и с элементами решения про

блемных задач на основе исследовательскою подхода (преподавателем проводит

ся постановка задачи, краткий инструктаж, после чего обучающиеся самостоя

тельно решают поставленную задачу, обобщая лекционный и практический мате

риал) с последующим обсуждением результатов работы в студенческих учебных 

подгруппах. На лабораторных занятиях, 11 часов проводятся в интерактивных 

формах: совместный анализ (с преподавателем, студентами) вопросов, поиск пу

тей решения поставленных задач.



Лист переутверждения рабочей программы

Рабочая программа по дисциплине «Механика сплошной среды»
(наименование дисциплины/

По направлению 18.05.01
(ш иф р)

«Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий»
(название)

для профиля /программы/специализации/направленности «Технология 
энергонасыщенных материалов изделий» 
для набора обучающихся 2019 г, 
форма обучения очная
пересмотрена на заседании кафедры Технологии твердых химических 
веществ

№
п/п

Дата
переутверждения 

РП (протокол 
заседания 

кафедры № от
20 )

Наличие
изменений

Наличие 
изменений в 

списке 
литературы

1 протокол 
заседания 

кафедры № / /  от
о з . <?* 20 <у)

есть* Нет

Подпись 
разработ
чика РП

Вахидов
Р.М.

Подпись 
заведуюшег 
о кафедрой

Базотов В Я

Подпись
начальника

УМЦ

К и т а е в а  Л . А .

Современные профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы

1) Научная электронная библиотека (НЭБ) -  режим доступа: 
http://elibrary.ru

2) Электронный каталог УНИЦ КНИТУ -  режим доступа: 
http://ruslan.kstu.ru

Внесены дополнения в пункт Материально-техническое обеспечение 
дисциплины (модуля)

Лицензированное свободно распространяемое программное обеспечение, 
используемое в учебном процессе при освоение дисциплины «Механика 
сплошной среды» (согласно требованию ФГОС ВО п. 7.3.2.).

1) MS Office 2010-2016 Standard

http://elibrary.ru
http://ruslan.kstu.ru

