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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины Б1.В.ДВ.10.1 «Планирование и обработка 

эксперимента» являются:

а) формирование представления о планировании эксперимента и 

необходимости выполнения предварительного анализа имеющейся 

информации об исследуемом объекте (процессе, явлении);

б) овладение общими базовыми принципами и приемами работы с целью 

планирования эксперимента и обработки экспериментальных данных;

в) введение в круг проблем, связанных с планированием эксперимента и 

обработкой экспериментальных данных;

г) выработка навыков планирования эксперимента и обработки 

экспериментальных данных с помощью современных программных 

комплексов.

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы

Дисциплина Б1.В.ДВ.10.1 «Планирование и обработка эксперимента» 

относится к дисциплине по выбору части ОП и формирует у специалистов по 

направлению подготовки 18.05.01 - «Химическая технология

энергонасыщенных материалов и изделий» набор знаний, умений, навыков и 

компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской и 

расчетно-аналитической, производственной и проектно-технологической, а 

также организационно-управленческой деятельности.

Для успешного освоения дисциплины Б1.В.ДВ.10.1 «Планирование и 

обработка эксперимента» специалист по направлению подготовки 18.05.01 - 

«Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий» должен 

освоить материал предшествующих дисциплин:

а) высшая математика - Б1.Б.8;

б) физика- Б1.Б.7;

в) общая и неорганическая химия - Б1.Б. 10;



г) органическая химия - Б 1 .Б. 11;

д) физическая химия - Б 1.Б. 12;

е) аналитическая химия и физико-химические методы анализа - Б1.Б.13;

ж) основы моделирования процессов - Б1.В.ОД.6.

Знания, полученные при изучении дисциплины Б1.В.ДВ.10.1

«Планирование и обработка эксперимента» могут быть использованы при 

прохождении практик (преддипломной практики) и выполнении выпускных 

квалификационных работ, в научно-исследовательской работе по направлению 

подготовки 18.05.01.

3. Компетенции обучающегося, формируемые е результате 

освоения дисциплины

1. ПК-12 - способностью планировать и проводить необходимый

эксперимент, корректно обрабатывать и анализировать полученные

результаты;

2. ПК-13 - способностью к написанию отчётов, рефератов, публикаций и 

публичных обсуждений, формулировать практические рекомендации по 

использованию результатов научных исследований.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

1) Знать:

а) основные задачи, для которых необходимо планирование эксперимента;

б) виды методов планирования экспериментов и этапы разработки активного 

эксперимента;

в) классические факторные эксперименты;

г) виды методом обработки экспериментальных данных.

2) Уметь:

а) использовать в профессиональной деятельности базовые знания, подходы 

и методы планирования активного и пассивного эксперимента;



б) анализировать результаты эксперимента с использованием современных 

программных средств.

3) Владеть:

а) навыками формирования рабочего алгоритма при планировании 

эксперимента;

б) навыками работы в программных пакетах с целью планирования 

эксперимента и обработки экспериментальных данных;

в) навыками анализа факторного эксперимента, построения модели 

эксперимента и обработки экспериментальных данных.

4. Структура и содержание дисциплины «Планирование и обработка 

эксперимента»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 
часов.

№
п/п

Раздел
ди сци пл ин ы

С
ем

ес
тр

В иды  учебн ой  
работы  

(в часах)

О ценочн ы е средства  
дл я  проведения  
пром еж уточной  
аттестаци и по 

разделам
Л екции С ем инар 

(П рактически  
е занятия, 

лабораторны е 
практикум ы )

Л абораторны  
е работы

СРС

1 Т ем а 1. 
Н азначение и 
задачи  курса

10 2

2 Т е м а  2. О сновы
планирования
эксперим ента

10 2 6 К о н с у л ь т а ц и и  п о  
т е м а м  п р е з е н т а ц и й  
(р е ф е р а т о в ) . Д и с к у с с и я  
п о  т е м е  1,2.

3 Т е м а  3.
П л а н и р о в а н и е  
э к с п е р и м е н т а  с 
п о м о щ ь ю  
ч и с л е н н о г о  
м о д е л и р о в а н и я

10 6 14 30 С дача лабораторны х 
работ. Д и с к у с с и я  п о  
т е м е З .

4 Т е м а  4. А нализ
результатов
ф акторного
эксперим ента.
П остроение
модели.

10 6 14 12 С дача лабораторны х 
работ. Д и с к у с с и я  п о  
тем е4 .



О птимизация.
5 Т е м а  5.

Э к с п е р и м е н т ы  
д л я  см есей . 
Т е о р е т и ч е с к и е  
д и а г р а м м ы  
Г  и б б с а -  
Р о з е б о м а

10 2 8 6 С дача лабораторны х 
работ. Д и с к у с с и я  п о  
те м е 5 . П резентации  
(реф ераты )

В с е г о 18 36 54
Ф орм а аттестации Зачет

5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых

компетенций и используемых инновационных образовательных технологий.
№
п/п

Раздел
ди сци пл ин ы

Ч асы Т ем а лекц ион ного  
занятия

К раткое содерж ание Ф орм ируем ы е
ком петен ци и

1 Т ем а 1. 
Н азначение и 
задачи  курса

2 Ц ель, задачи 
дисциплины , 
взаим освязь с 
други м и  предм етам и 
и курсам и, р е 
ком ендуем ая 
ли тература и 
организация СРС

О б зо р  с о в р е м е н н о го  
с о с т о я н и я  в о б л ас т и  
п л а н и р о в а н и я  
э к с п е р и м е н т а  и 
о б р а б о т к и  
э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  
д ан н ы х . П р и м е р ы  
п р а к ти ч е с к о го  
п р и м ен е н и я . О с н о в н ы е  
о п р е д ел е н и я , п о н яти я , 
м е ж д у н а р о д н ы е  
к л а с си ф и к а ц и и , 
и с п о л ь зу е м ы е  в д а н н о й  
о б л асти .

П К -1 2

2 Т е м а  2. 
О сновы 
планирования 
эксперим ента

2 Т и п и з а ц и я  з а д а ч  и 
в и д ы  м е т о д о в  
п л а н и р о в а н и я  
э к с п е р и м е н т а . 
П а с с и в н ы й  и  
а к т и в н ы й
э к с п е р и м е н т , э т а п ы  
и х  р а зр а б о т к и .

Т и п ы  задач  
п л ан и р о ван и я  
эксп ери м ен тов , 
стати сти чески е  м ето ды  
п л ан и р о ван и я  
эксп ери м ен тов . 
М од ели рован и е , 
кр и тер и и  качества  
м одели , их 
и сп ользован и е  и 
п ракти ческая  полезность. 
Т р еб о ван и я  к  и сх о д н ы м  
данны м . Д вухуровневы е, 
трехуровн евы е, 
см еш ан н ы е п л ан ы  
эксп ери м ен тов . Э тап ы  
разр або тки  п асси вн ого  и 
акти вн ого  эксп ери м ен та.

П К -1 2

3 Т е м а  3.
П л а н и р о в а н и е

6 Р е ш е н и е  т и п о в ы х  
з а д а ч  п л а н и р о в а н и я

В ы б о р  п а к е т а  д л я  
р е ш е н и я  п о с т а в л е н н о й

П К -1 2



№
п/п

Раздел
ди сци пл ин ы

Ч асы Т ем а лекц ион ного  
занятия

К раткое содерж ание Ф орм ируем ы е
ком петен ци и

э к с п е р и м е н т а  с 
п о м о щ ь ю  
ч и с л е н н о г о  
м о д е л и р о в а н и я

э к с п е р и м е н т а  
м е т о д а м и  
н а и м е н ь ш и х  
к в ад р а то в , М о н т е -  
К а р л о , Ф у р ье  
п р е о б р а зо в а н и й  и  
к о н е ч н ы х  
э л ем е н то в . 
Р а зр а б о т к а  
р е к о м е н д а ц и й  н а  
о с н о в е  ч и с л е н н о го  
м о д е л и р о в а н и я  и 
о п т и м и за ц и и .

за д а ч и . А л г о р и т м ы  
с о зд а н и я  
п о д п р о г р а м м ы  и 
п р о в е д е н и я
р е г р е с с и о н н о г о  а н а л и з а  
с у ч е т о м  р е а л ь н о й  
ф и з и ч е с к о й  и 
х и м и ч е с к о й  м о д ел и . 
А н а л и з  м о д е л е й  и  
в ы я в л е н и е
о п т и м а л ь н ы х  у с л о в и й
п р о в е д е н и я
э к с п е р и м е н т а .

4. Т е м а  4.
А нализ
результатов
ф акторного
эксперим ента.
П остроение
модели.
О птимизация.

6 О б р а б о т к а
р е з у л ь т а т о в
ф а к т о р н о г о
э к с п е р и м е н т а .
П о и с к
о п т и м а л ь н ы х
в х о д н ы х
п а р а м е т р о в .
В а л и д а ц и я
р е з у л ь т а т о в
о п т и м и за ц и и .

В ы я в л е н и е  з н а ч и м ы х  и 
н е з н а ч и м ы х  ф ак то р о в . 
К р и т е р и и  в ы б о р а  
н а и л у ч ш е й  м о д е л и . 
К р и т е р и и  
ц е л е с о о б р а з н о с т и  
д о б а в л е н и я  
ц е н т р а л ь н ы х  т о ч е к  и 
р е п л и к а ц и й . Р а з р а б о т к а  
к р и т е р и е в  в а л и д н о с т и . 
У ч ё т  п о г р е ш н о с т е й  
и зм е р е н и й . 
В и з у а л и з а ц и я  
ф а к т о р н ы х  в л и я н и й , 
с о с т а в л е н и е  п л а н а  и 
о т ч е т н ы х  д о к у м е н т о в .

П К -1 2 , П К -1 3

5. Т е м а  5.
Э к с п е р и м е н т ы  
д л я  см есей . 
Т е о р е т и ч е с к и е  
д и а г р а м м ы  
Г  и б б с а -Р о з е б о м а

2 Т е о е р т и ч е с к и е  
д и а г р а м м ы  
с о с т о я н и я  с о с та в -  
с в о й с тв о .

П о н я т и е  с м е с и  и 
р а з н о в и д н о с т и  м о д е л е й  
д л я  с м есей . Т е р н а р н ы е  
г р а ф и к и  к а к  о с н о в а  
в и з у а л и з а ц и и  в л и я н и я  
к о м п о н е н т о в  с м е с и  н а  
в ы х о д н о й  п а р а м е тр . 
М о д е л и р о в а н и е  
д и а г р а м м  Г  и б б с а -  
Р о зе б о м а . 
П л а н и р о в а н и е  
э к с п е р и м е н т а  д л я  
см еси . П о и с к  
о п т и м а л ь н ы х  р е ц е п ту р . 
П р е д с т а в л е н и е  
р е з у л ь т а т о в  в в и д е  
о т ч ё т н ы х  д о к у м е н т о в .

П К -1 2 , П К -1 3



6. Содержание семинарских, практических занятий (лабораторного 

практикума)

Учебным планом по направлению 18.05.01 не предусмотрено проведение 

практических занятий по дисциплине «Планирование и обработка эксперимента».

7. Содержание лабораторных занятий

Цель лабораторных занятий - научить студента применять на практике 

теоретические знания, полученные на лекциях и в процессе самостоятельной 

работы, владеть навыками правильного построения алгоритмов планирования

и обработки эксперимента.
№
п/п

Раздел
ди сци пл ин ы

Ч асы Н аим енован ие
лабораторн ой

работы

К раткое содерж ание Ф орм ируем
ы е

ком петен ци и
1 Т е м а  3.

П л а н и р о в а н и е  
э к с п е р и м е н т а  с 
п о м о щ ь ю  
ч и с л е н н о г о  
м о д е л и р о в а н и я

14 Ч и с л е н н ы й  
э к с п е р и м е н т  в 
к а ч е с т в е  
и н с т р у м е н т а  
п л а н и р о в а н и я

П остан овка задачи 
м оделирования, поиск и 
оптим изация входны х 
парам етров. В ы бор 
м етода м оделирования. 
П остроение алгоритм а и 
вы бор програм м ны х 
пакетов. П роведение 
м оделирования и оценка 
критериев адекватности. 
О пределение парам етров 
проведения 
эксперим ента. 
С истем атизация условий. 
С оставление плана и 
полное обоснование 
необходим ости  
эксперим ента.

П К - 12, 
П К -1 3

2 Т е м а  4.
А нализ
результатов
ф акторного
эксперим ента.
П остроение
модели.
О птимизация.

14 О б р а б о т к а
р е з у л ь т а т о в
ф а к т о р н о г о
э к с п е р и м е н т а .

П остан овка задачи 
«черного ящ ика». О ценка 
зн ачим ы х ф акторов и 
парам етров состояния 
м одели. О пределение 
круга  возм ущ аю щ их 
воздействий. С оставление 
п лан а с использованием  
п равила двоичного  кода. 
В изуализация ф акторны х 
влияний. С труктура 
отчётного докум ента.

П К - 12, 
П К -1 3

3 Т е м а  5. 8 Т  е о р е т и ч е с к и й Знаком ство с алгоритм ом П К - 12,



№
п/п

Раздел
ди сци пл ин ы

Ч асы Н аим енован ие
лабораторн ой

работы

К раткое содерж ание Ф орм ируем
ы е

ком петен ци и
Э к с п е р и м е н т ы  
д л я  см есей . 
Т е о р е т и ч е с к и е  
д и а г р а м м ы  
Г  и б б с а -Р о з е б о м а

р а с ч ё т  д и а г р а м м  
с о с т о я н и я  с о с та в -  
с в о й с тв о .

построения тернарны х 
граф иков. Р азработка 
планов для 3-х и  6-ти 
ком понентной  смеси. 
В ы бор критериев 
оптим альности  из 
условия задачи. П оиск 
оптим альной  рецептуры . 
С татистическая 
обработка результатов 
эксперим ента для  смеси, 
ош ибки. Ф орм ирование 
требований  к см еси  и 
техн ологи и  производства 
в виде отчётного 
докум ента.

П К -1 3

Лабораторные работы проводятся в компьютерном классе с 
использованием ПК.

8. Самостоятельная работа

№
п/п

Т ем ы , в ы носим ы е на  
сам остоятельную  работу

Ч асы Ф орм а С РС Ф орм ируем ы е
ком петен ци и

1 П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  
п р о в е д е н и я  а н а л и т и ч е с к и х  
и с с л е д о в а н и й  п р и  
м о д е л и р о в а н и и . 
П л а н и р о в а н и е  
м н о го ф а к т о р н о го  
эк с п е р и м е н та .

6

Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы; подготовка к 
лабораторным работам, 
написание реферата

П К -1 2

2 О ц е н к а  п о г р е ш н о с т е й  
и зм е р е н и й . В и д ы  
и зм е р е н и й , п р и ч и н ы  
о ш и б о к .

6
Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы; подготовка к 
лабораторным работам, 
написание реферата

П К -1 2

3 Т е о р и я  п о д о б и я  (а н а л и з  
р а з м е р н о с т е й , а н а л о ги я ) 6

Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы

П К -1 2

4 Методики анализа спектральных 
свойств вещества. Обработка 
экспериментов спектроскопии.

6

Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы, написание 
реферата

П К -1 2

5 М е т о д и к и  р а с ч ё та  
д и ф р а к ц и о н н ы х  д ан н ы х . 
П л а н и р о в а н и е  и  о б р а б о т к а  
д и ф р а к ц и о н н о го  
эк с п е р и м е н та .

6

Изучение лекционного 
материалам рекомендуемой 
литературы, написание 
реферата

П К -1 2



№
п/п

Т ем ы , в ы носим ы е на  
сам остоятельную  работу

Ч асы Ф орм а С РС Ф орм ируем ы е
ком петен ци и

6 Р е г р е с с и о н н ы й  а н а л и з  
р е з у л ь т а т о в  э к с п е р и м е н т а  
и  п о с т р о е н и е  
ф у н к ц и о н а л ь н ы х  
за в и с и м о с т е й .

6
Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы, написание 
реферата

П К -1 2

7 Б а з ы  д а н н ы х  м о д е л е й  
см еси . М а т е м а т и ч е с к и е  
п р о г р а м м ы  и  н а д с т р о й к и .

6
Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы; подготовка к 
лабораторным работам

П К -1 2

8 П р и м е н е н и е  м о д у л ь н ы х  
п р о г р а м м  в п л а н и р о в а н и и  
э к с п е р и м е н т а  и  о ц е н к и  
р и с к о в . А н а л и з  к а та с тр о ф .

6
Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы, написание 
реферата

П К - 12, 
П К -1 3

9 Ф о р м и р о в а н и е  о т ч ё т н о й  
д о к у м е н т а ц и и . И з л о ж е н и е  
р е з у л ь т а т о в  а н а л и за .

6 Изучение лекционного 
материала и рекомендуемой 
литературы; подготовка к 
лабораторным работам

П К -1 3

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний.

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

«Планирование и обработка эксперимента» используется рейтинговая система. 

Применение рейтинговой системы осуществляется согласно «Положения о 

балльно-рейтинговой системы оценки знаний студентов» (Утверждено 

решением УМК Ученого совета ФГБОУ ВПО «КНИТУ», протокол №12 от 24 

октября 2011 г.), специально разработанной для данной дисциплины, с учетом 

значимости и трудоемкости выполняемой учебной работы.

Рейтинговая оценка формируется на основании текущего и 

промежуточного контроля. Максимальное и минимальное количество баллов по 

различным видам учебной работы описано в положении о рейтинговой системе. 

При изучении дисциплины предусматривается посещение лекционных занятий, 

трёх лабораторных работ, презентации (рефератов). За эти контрольные точки 

студент может получить минимальное и максимальное количество баллов (см. 

таблицу).

Оценочные средства Кол-во Min, баллов Мах, баллов
Посещение лекций 18 5 9
Лабораторная работа 3 21 33
Презентации (рефераты) 1 10 18



Дискуссионные темы 1 24 40
Итого: 60 100

Минимальное значение, необходимое для получения зачета -  не менее 60 
баллов (при выполнении всех контрольных точек).



10. Информационно-методическое обеспечение дисциплины 
10.1 Основная литература

При изучении дисциплины «Планирование и обработка эксперимента» в 

качестве основных источников информации рекомендуется использовать 

следующую литературу.

Основные источники информации Кол-во экз.
1. Верш инин В .И., Перцев Н.В. Планирование и математическая 
обработка результатов химического эксперимента. /  3-е изд., 
перераб. и доп. М.: "Лань". -  2017. -  236 с.

ЭБС Лань
https://e.lanbook.com /book/92623 
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КН И ГУ

2. В о р о б ь е в  А . Л ., Л ю б и м о в  И . И ., К о с ы х  Д . А . 
П л а н и р о в а н и е  и  о р г а н и з а ц и я  э к с п е р и м е н т а  в 
у п р а в л е н и и  к а ч е с т в о м : у ч е б н о е  п о с о б и е / О О О  И П К  
« У н и в е р с и т е т » . -  2 0 1 4 . -  3 4 4  с.

Э Б С  К н и г а Ф о н д
h ttp : / /w w w .k n ig a fu n d .ru /b o o k s /1 8 4
9 9 2
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КН И ГУ

3. В в е д е н и е  в O c ta v e /  А л е к с е е в  Е . Р ., Ч е с н о к о в а  О . В .  - 
Н а ц и о н а л ь н ы й  О т к р ы т ы й  У н и в е р с и т е т  « И Н Т У И Т » , 
2 0 1 6  - 4 8 7  с.

Э Б С  К н и г а Ф о н д
h ttp : / /w w w .k n ig a fu n d .ru /b o o k s /1 7 7
6 0 6
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КН И ГУ

4. М о д е л и р о в а н и е  м а т р и ч н ы х  у р а в н е н и й  в з а д а ч а х  
у п р а в л е н и я  н а  б а зе  M a tL a b /S im u lin k : у ч е б н о е  п о с о б и е / 
В о е в о д а  А . А ., Т р о ш и н а  Г . В . -  Н Г Т У , 2 0 1 5 . - 4 8  с.

Э Б С  К н и г а Ф о н д
h ttp : //w w w .k n ig a fu n d .ru /b o o k s /1 8 5
651
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КН И ГУ

5. Г р а ф и ч е с к и й  и н т е р ф е й с  к о м п л е к с а  A N S Y S / Б а с о в  
К .А . - Д М К  П р е с с  -  2 0 0 8 . -  2 4 8  с.

Э Б С  Л а н ь
h t tp s : / / e . la n b o o k .c o m /b o o k /1 2 9 0  
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КН И ГУ

6. И н т е р а к т и в н ы е  с и с т е м ы  S c ilab , M a tla b , M a th c a d : 
у ч е б н о е  п о с о б и е / И .Е .П л е щ и н с к а я ,-  И з д а т е л ь с т в о  
К Н И Г У , 2 0 1 4 . -  195 с.

70  эк з . в У Н И Ц ,

7. М у с и н а  О . Н . О с н о в ы  н а у ч н ы х  и с с л е д о в а н и й : у ч е б н о е  
п о с о б и е /М .:  Д и р е к т -М е д и а . - 2 0 1 5 .  -  150 с.

Э Б С  К н и г а Ф о н д
h ttp ://w w w .k n ig a fu n d .ru /b o o k s /1 8 3 4
19
Доступ из лю бой точки интернета после 
регистрации с IP-адресов КН И ГУ

8 .С а ф и н  Р .Г .О с н о в ы  н а у ч н ы х  и с с л е д о в а н и й . 
О р г а н и з а ц и я  и  п л а н и р о в а н и е  э к с п е р и м е н т а  [У ч е б н и к и ] : 
у ч еб , п о с о б и е  /  Р .Г . С а ф и н , А .И . И в а н о в , Н .Ф . 
Т и м е р б а е в  ; К а за н , н ац . и сс л е д . т е х н о л . у н -т  .—  К а за н ь , 
2 0 1 3  —  156 с.

129 экз . в У Л И Ц ,

https://e.lanbook.com/book/92623
http://www.knigafund.ru/books/184992
http://www.knigafund.ru/books/184992
http://www.knigafund.ru/books/177606
http://www.knigafund.ru/books/177606
http://www.knigafund.ru/books/185651
http://www.knigafund.ru/books/185651
https://e.lanbook.com/book/1290
http://www.knigafund.ru/books/183419
http://www.knigafund.ru/books/183419
http://ruslan.kstu.ru/cgi/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=1388&TERM=%D0%A1%D0%B0%D1%84%D0%B8%D0%BD,%20%D0%A0.%D0%93.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus


10.2 Дополнительная литература
В качестве дополнительных источников информации рекомендуется 

использовать следующую литературу

Дополнительные источники информации Кол-во экз.

1. Спиридонов А. А. Планирование эксперимента при 
исследовании технологических процессов/ М.: 
Машиностроение, 1981. - 184 с.

22 экз. в УНИЦ

2.Основы научных исследований [Методические пособия] : 
Метод.указ.к лаб.раб.(100800-Энерг.теплотехнол. /
Казан.гос.технол.ун-т; Сост.:В.А.Аляев, В.Г.Дьяконов, 
М.С.Курбангалеев, Р.Н.Максудов, Б.В.Савиных .— Казань, 
2000 .— 26 с.

10 экз в УНИЦ

3.Попов А. А. Оптимальное планирование эксперимента в 
задачах структурной и параметрической идентификации 
моделей многофакторных систем: монография/ НГТУ. -  
2013.-296 с.

ЭБС КнигаФонд
http:/7www.knii>afund.ru/books/l
85540
Д о с т у п  из л ю б о й  т о ч к и  и нтер н ета  
после р е ги с тр а ц и и  с IP -адресов  
К Н И Т У

4.Основы научных исследований в химической технологии 
[Методические указания] : выполнение отчетной работы): 
методич. указ. / Казан, гос. технол. ун-т ; сост. В.В. 
Алексеев, И.И. Поникаров, В.О. Лукин, М.А. Закиров .— 
Казань, 2008 .— 31 с.

11 экз. в УНИЦ

10.3 Электронные источники информации

При изучении дисциплины «Планирование и обработка эксперимента» в 

качестве электронных источников информации, рекомендуется использовать

% следующие источники:

1.
2.

3 .

4.
5.
6.

Научная Электронная Библиотека (НЭБ) -  Режим aocTvna:http://elibrary.ru 
ЭБС «Лань» -  Режим flocTvna:http://e.lanbook.com/books/
ЭБС «КнигаФонд» -  Режим доступэ:\у\ууу.knigafund.ru 
ЭБС «РУКОНТ» -  Режим aocTvna:http://rucont.ru 
ЭБС «IPRbooks» -  Режим flocTvna:http://www.iprbookshop.ru 
ЭБС «БиблиоТех» -  Режим flocTvna:https://kstu.bibliotech.ru
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11. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной 
итоговой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах 
оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы 
и оформляются отдельным документом.

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля).

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины могут 
быть использованы:

- компьютерный класс;
- мультимедийные средства;
- наборы слайдов и кинофильмов.

13. Образовательные технологии

Основные интерактивные формы проведения учебных занятий по дисциплине 
«Планирование и обработка эксперимента»:
- творческие задания;
- работа в малых группах;
- изучение и закрепление нового материала на интерактивной лекции (лекция- 
беседа, лекция -  дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, лекция с 
заранее запланированными ошибками);
- обсуждение и разрешение проблем («мозговой штурм», ПОПС).
Время занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 11 часов



Лист переутверждения рабочей программы

Рабочая программа по дисциплине «Планирование и обработка
эксперимента»

(наименование дисциплины i

По направлению 18.05.01
(шифр)

«Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий»
(название)

для профиля /программы/специализации/направленности «Технология 
энергонасыщенных материалов изделий» 
для набора обучающихся 2019 г. 
форма обучения очная
пересмотрена на заседании кафедры Технологии твердых химических 
веществ

№
п/п

Дата
переутверждения 

РП (протокол 
заседания 

кафедры № от
20 )

Наличие
изменений

Наличие 
изменений в 

списке 
литературы

Подпись 
разработ
чика РП

Станкевич 
А.В.

Подпись 
заведующей 
о кафедрой

Базотов В.Я.

Подпись
начальника

УМЦ

Китаева Л.А.

1 протокол 
заседания 

кафедры № // от
03 .€>£ 20^)

есть* Нет

/Jv
Современные профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы

1) Научная электронная библиотека (НЭБ) -  режим доступа: 
http://elibrary.ru

2) Электронный каталог УНИЦ КНИТУ -  режим доступа: 
http://ruslan.kstu.ru

Внесены дополнения в пункт Материально-техническое обеспечение 
дисциплины (модуля)

Лицензированное свободно распространяемое программное обеспечение, 
используемое в учебном процессе при освоение дисциплины «Планирование 
и обработка эксперимента» (согласно требованию ФГОС ВО п. 7.3.2.).

1) MS Office 2010-2016 Standard

http://elibrary.ru
http://ruslan.kstu.ru

