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1 .  Цели освоения дисциплины  

 

Целями освоения дисциплины Б.1.В.ДВ.4.2 Основы теории эксперимента:  

а) развитие творческих подходов при решении сложных технических задач, связан-

ных с актуальными проблемами промышленности отрасли; 

б) развитие профессиональной культуры, формирование научного мировоззрения и 

развитие системного мышления; 

в) привитие направленности к поиску оптимальных, простых и надежных решений; 

г) расширение профессионального кругозора, обучение способам применения теоре-

тических и практических знаний, при выполнении выпускной бакалаврской работы. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

 

Дисциплина Б.1.В.ДВ.4.2 Основы теории эксперимента относится к дисциплинам по 

выбору ОП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 15.03.02 «Технологиче-

ские машины и оборудование» набор специальных знаний, умений навыков и компетенций, 

необходимых для выполнения научно-исследовательской, проектно-конструкторской и 

производственно-технологической деятельности. 

Для успешного освоения дисциплины «Основы теории эксперимента» бакалавр по 

направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» должен 

освоить материал предшествующих дисциплин: 

а) Б1.В.ОД.10 «Основы химической технологии» 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Основы теории эксперимента» мо-

гут быть использованы: 

а) при успешном выполнении выпускной квалификационной работы; 

б) в профессиональной научно-исследовательской производственно-технологической 

деятельности по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудо-

вание». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисципли-

ны:  

 

1. ПК-2 Умеет моделировать технические объекты и технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, го-

товностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом ре-

зультатов 

2. ПК-3 Способен принимать участие в работах по составлению научных отчетов по 

выполненному заданию и внедрять результаты исследований и разработок в области техно-

логических машинах и оборудования 

3. ПК-4 Способен участвовать в работе над инновационными проектами, используя 

базовые методы исследовательской деятельности 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

 

1) Знать: 

а) приёмы постановки целей и задач экспериментальных исследований;  

б) методики проведения экспериментальных исследований, обработки и анализа ре-

зультатов;  

в) структуру и содержание отчета о проделанном исследовании; 

 

 

 



 

2) Уметь:  

а) выбирать и анализировать показатели и критерии оценки исследуемых систем, от-

дельные методы и средства эксперимента;  

б) пользоваться современной научно-технической информацией по исследуемым 

проблемам и задачам;  

в) применять полученные знания при выполнении выпускных квалификационных 

работ, а также при выполнении профессиональной деятельности. 

3) Владеть:  

а) навыками формальной постановки и решения экспериментальных исследователь-

ских задач. 
 

4. Структура и содержание дисциплины  
 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы теории эксперимента» составляет 3 за-

четные единицы, 108 часов.  
№  

п/

п  
Раздел дисциплины  

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы 

(в часах)  
Информационные 

и другие образова-

тельные техноло-

гии, используемые 

при осуществле-

нии образователь-

ного процесса 

 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ-

ной аттестации 

по разделам  

Лек-

ции 

Практи-

ческие 
занятия 

Лабора-

торные 
работы 

СРС 

1 Введение. Понятие о 

плане эксперимента. 

Измерение физических 

величин 

8 

6 6 - 12 дискуссии, раз-

бор конкретных 

ситуаций, ма-

стер-классы спе-

циалистов 

 

Защита практи-

ческих работ, 

доклады.  

Отчет о СРС. 

2 Элементы математиче-

ской статистики. Эле-

менты дисперсионного 

анализа. Корреляцион-

ный и регрессионный 

анализ  

6 6 - 12 дискуссии, раз-

бор конкретных 

ситуаций, ма-

стер-классы спе-

циалистов 

 

Защита практи-

ческих работ, 

доклады.  

Отчет о СРС. 

3 Многофакторные экс-

перименты 

6 6 - 12 дискуссии, раз-

бор конкретных 

ситуаций, ма-

стер-классы спе-

циалистов 

 

Защита практи-

ческих работ, 

доклады.  

Отчет о СРС. 

Экзамен (все 

разделы) 

 Итого:  18 18  36   

 



 

5. Содержание лекционных занятий по темам 

№ 

п\

п 

Раздел 

дисци-

плины 

Ча-

сы 

Тема лекци-

онного заня-

тия 

Краткое содержание Форми-

руемые 

компе-

тенции 

1 Введе-

ние. 

Понятие 

о плане 

экспе-

римен-

та. Из-

мерение 

физиче-

ских 

величин 

6 Введение. 

Понятие о 

плане экс-

перимента. 

Измерение 

физических 

величин 

Основные понятия теории измерений. Тер-

мины и определения. Методы измерений. По-

грешности измерений. Математическая мо-

дель формирования результата и погрешно-

сти измерения. Правила и формы представле-

ния результатов измерений. Классификация 

экспериментов. Математическая модель объ-

екта исследования. Основные этапы проведе-

ния экспериментальных исследований. Зада-

чи эксперимента. Параметры оптимизации. 

Факторы. Физические величины.  

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

2 Эле-

менты 

матема-

тиче-

ской 

стати-

стики. 

Элемен-

ты дис-

перси-

онного 

анализа. 

Корре-

ляцион-

ный и 

регрес-

сион-

ный 

анализ  

6 Элементы 

математиче-

ской стати-

стики. Эле-

менты дис-

персионного 

анализа. 

Корреляци-

онный и ре-

грессион-

ный анализ  

Случайные величины и их характеристики. 

Выборка и ее характеристики. Проверка ста-

тистических гипотез. Проверка гипотезы о 

законе распределения. Пример проверки ги-

потезы о нормальном законе распределения 

экспериментальных данных. Общие сведения 

о дисперсионном анализе. Понятие о стати-

стической и корреляционной связи. Задачи 

корреляционно-регрессионного анализа. 

Сбор первичной информации, проверка ее на 

однородность и нормальность распределения.  

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

3 Много-

фактор-

ные 

экспе-

римен-

ты 

6 Многофак-

торные экс-

перименты 

Полный факторный эксперимент. Матрицы 

планирования эксперимента. Рандомизация 

опытов. Проведение эксперимента. Проверка 

однородности дисперсии параллельных опы-

тов, воспроизводимости эксперимента. Рас-

чет коэффициентов регрессии, проверка их 

значимости. Проверка адекватности модели. 

Дробный факторный эксперимент. Планиро-

вание дробных факторных экспериментов. 

Пример применения планов первого порядка. 

ПК-4, 

ПК-6, 

ПК-15. 

 Итого: 18    

Во время лекций используются образовательные технологии, такие как дискуссии, 

разбор конкретных ситуаций, мастер-классы специалистов. 

6. Содержание лабораторных занятий 

Учебным планом по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины 

и оборудование» не предусмотрено проведение лабораторных занятий по дисциплине 

«Основы теории эксперимента».  
 

7. Содержание практических/семинарских занятий 

Задача практических/семинарских занятий состоит в выработке умений навыков и 

компетенций, необходимых для выполнения научно-исследовательской и 

производственно-технологической деятельности. 



 

№ 

п\п 

Раздел 

дисци-

плины 

Ча-

сы 

Наименование лабо-

раторно-

практической рабо-

ты 

Краткое содержание Формиру-

емые 

компетен-

ции 

1 Введение. 

Понятие о 

плане 

экспери-

мента. 

Измере-

ние физи-

ческих 

величин 

6 Измерение физиче-

ских величин 

- Изучение закономерностей 

выбранного процесса. Выбор 

метода измерений. Определе-

ние погрешности измерений.  

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4. 

2 Элементы 

математи-

ческой 

статисти-

ки. Эле-

менты 

дисперси-

онного 

анализа. 

Корреля-

ционный 

и регрес-

сионный 

анализ  

6 Планирование экспе-

римента  

- Изучение закономерностей 

выбранного процесса. Опреде-

ление задач и последовательно-

сти проведения эксперимен-

тального исследования. Сбор 

первичной информации, про-

верка ее на однородность и 

нормальность распределения. 

Оформление результатов изме-

рений.  

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4. 

3 Много-

фактор-

ные экс-

перимен-

ты 

6 Полный факторный 

эксперимент.  

 

- Изучение влияния ряда фак-

торов на выбранный процесс. 

Составление матрицы планиро-

вания. Построение математиче-

ской модели. Обработка резуль-

тата эксперимента, определение 

коэффициентов уравнения ре-

грессии. Проверка уравнения на 

адекватность. 

ПК-2, 

ПК-3, 

ПК-4. 

 Итого: 18 

 

   
 

Практические работы проводятся в помещении учебной лаборатории кафедры с ис-

пользованием специального оборудования. 

 

№ 

п/п 

Темы, выноси-

мые на само-

стоятельную 

работу 

Часы Форма СРС 

Формируе-

мые компе-

тенции 

1 Введение. Поня-

тие о плане экс-

перимента. Изме-

рение физиче-

ских величин 

12 Выполнение проектно-ориентированного задания 

по теме СРС. Текущая проработка теоретического 

материала и материала для самостоятельной ауди-

торной работы Подготовка к лабораторно-

практическим работам и оформление отчётов.  

ПК-2, ПК-3, 

ПК-4. 

2 Элементы мате-

матической ста-

тистики. Элемен-

ты дисперсион-

ного анализа. 

Корреляционный 

и регрессионный 

анализ  

12 Подготовка к рубежным контрольным точкам и 

выполнение индивидуальных домашних заданий. 

Подготовка к лабораторным работам и оформление 

отчётов. 

ПК-2, ПК-3, 

ПК-4. 

3 Многофакторные 

эксперименты 
12 Проработка методических указаний для выполне-

ния практических работ по изучению и исследова-

нию катализаторов. Подготовка и оформление от-

чётов. 

ПК-2, ПК-3, 

ПК-4. 

 Итого 36   



 

Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения отдельных разделов 

дисциплины осуществляется посредством контроля хода выполнения отчета по СРС. 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной ат-

тестации по итогам освоения дисциплины. 

 Текущая и промежуточная аттестация студентов производится в форме устного от-

вета по результатам выполнения практических занятий / лабораторных работ, а также по-

средством проверки выполнения индивидуальных заданий в виде отчета о СРС. 

 Результаты текущей и промежуточной аттестации являются основанием для допуска 

студента к экзамену. 
  

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Основы тео-

рии эксперимента» используется рейтинговая система. 

Применение рейтинговой системы осуществляется согласно «Положения о бально-

рейтинговой системе оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса». 

При определении рейтинга контролируется текущая работа студента в течение семестра 

(рейтинг R тек). Общая оценка по дисциплине выставляется как сумма баллов студента по 

каждой контрольной точке. 

Максимальный рейтинг студента - 100 баллов, минимальный - 60 баллов. Рейтинг 

студента за текущую работу в течение семестра максимально составляет 60 баллов, мини-

мально - 36 баллов.  

Поощрительные баллы студенту (7) выставляются при условии активной работы в 

течение семестра и своевременной сдачи всех контрольных точек. Кроме того, учитывается 

участие студентов в НИРС. 

Число контрольных точек, минимальное и максимальное количество баллов за каж-

дую контрольную точку, сроки проведения контроля, количество повторных попыток, мето-

дика расчета величины текущего рейтинга по дисциплине - доводятся до сведения студентов 

на первом учебном занятии в семестре. 

Минимальное значение R тек. - текущего рейтинга для допуска к экзамену - не менее 

36 баллов (при условии, что выполнены все контрольные точки), максимальное значение - 

60 баллов. Возможна дополнительная сдача (пересдача) контрольных точек в дополнитель-

ные сроки, согласованные с деканатом. 

По дисциплине «Производство органических веществ» запланировано - 6 лаборатор-

но-практических работ. Сдача лабораторно-практической работы оценивается минимально 

в 3 балла, максимально в 5 баллов. За защиту отчета о СРС: минимально – 18 баллов, мак-

симально - 30 баллов. 

Итого: Лабораторно-практические работы: минимально 6 х 3 = 18; максимально 6 х 5 = 30 

Защита отчета о СРС     3 х 6 = 18   3 х 10 = 30 

Экзамен       24    40 

 ________________   ______________ ______________  

 ИТОГО:       60 баллов   100 баллов  

Минимальное значение R экз. - рейтинга при сдаче экзамена - не менее 24 балла, 

максимальное значение - 40 баллов. Возможна дополнительная сдача (пересдача) экзамена 

в дополнительные сроки, согласованные с деканатом. 

Экзамен считается сданным, если студент набрал не менее 24 баллов, в противном 

случае учебный план до дисциплине студентом не выполнен. 

Максимальное значение рейтинга по дисциплине составляет 100 баллов.  
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11. Оценочные средства для определения результатов освоения дисциплины  

 Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости. Промежуточ-

ной аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рас-

сматриваются как составная часть рабочей программы и оформляются отдельным докумен-

том. 
 

12. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

12.1. Лекционные занятия: 

а) комплект электронных презентаций/слайдов; 

б) аудитория, оснащенная презентационной и мультимедийной техникой (проектор, 

экран, компьютер) И 351а. 

12.2. Лабораторно-практические занятия:  

а) лаборатория, оборудованная приточно-вытяжной вентиляцией И 349, И 182; 

б) лабораторные установки. 
 

13. Образовательные технологии. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет: 20 часов. 

Во время аудиторных занятий используются образовательные технологии, такие как 

дискуссии, разбор конкретной ситуации, мастер-классы специалистов. 

Во время лекций используются образовательные технологии, такие как дискуссии, 

разбор конкретной ситуации, мастер-классы специалистов. 

Дискуссия (от лат. discussio — рассмотрение, исследование) – обсуждение какого-

либо спорного вопроса, проблемы. Важной характеристикой дискуссии, отличающей её от 

других видов спора, является аргументированность. Обсуждая спорную (дискуссионную) 

проблему, каждая сторона, оппонируя мнению собеседника, аргументирует свою позицию. 

Отличительной чертой дискуссии выступает отсутствие тезиса, но наличие в каче-

стве объединяющего начала темы.  

Обычно разбор ситуации ведется в 7 этапов: 

1. Учащиеся индивидуально изучают текст ситуации, пытаются идентифицировать 

содержащуюся в ней проблему и найти ее решение. 

2. Постановка преподавателем основных вопросов по ситуации.  

3. Распределение учащихся по группам не больше 4 - 6 человек.  

4. Работа учеников в составе малой группы. Каждая такая группа не только форму-

лирует решение ситуации, а сжато отражает его в письменном виде. 

5. Представление "решений". На каждое выступление дается не более 10 минут.  

6. Общая дискуссия, выступления с мест. Преподаватель должен дать возможность 

высказаться каждому и даже, может быть, специально попросить выступить тех, кто пыта-

ется отмолчаться.  

7. Заключительное выступление преподавателя. 

Мастер-класс – это показательный урок специалиста. Участники мастер-класса по-

вышают свою квалификацию, приобретают новые знания и часто открывают для себя что-

то новое, неизвестное для себя. 

Выполнение проектно-ориентированных заданий в виде отчета о СРС содержа-

щего теоретическое/экспериментальное кинетическое исследование по теме выпускных 

квалификационных работ. Отчет о СРС - это продукт самостоятельной деятельности 

студента представляющий собой изложение в письменном виде полученных результатов 

теоретического/экспериментального исследования определенной научной (учебно-

исследовательской) темы. Где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит 

различные точки зрения, а также представляет собственные взгляды на неё.  

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной ат-

тестации по итогам освоения дисциплины. 

 Для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов ис-

пользуется процедура защиты лабораторных работ и процедура оценки хода выполнения 

отчета о СРС.  




