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1. Цели освоения дисциплины  

Целями освоения дисциплины  «Инженерная графика» являются  

а) формирование знаний о  закономерностях изображения пространственных объ-

ектов на чертеже, 

б) формирование представлений о правилах оформления конструкторской доку-

ментации 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП   

Дисциплина «Инженерная графика» относится к базовой части  программы бака-

лавриата и формирует у бакалавров  по направлению подготовки 15.03.02  набор специ-

альных знаний и компетенций. 

 

Дисциплина опирается на знания студентов, полученные в процессе обучения в 

средней школе в области геометрии и информатики. 

Дисциплина «Инженерная графика» является предшествующей и необходима для 

успешного усвоения последующих дисциплин:  

а) Конструирование и расчёт элементов оборудования, 

б) Основы проектирования. 

 

Знания, полученные при изучении дисциплины  «Инженерная графика» могут быть 

использованы при прохождении практик  (учебной, производственной, преддипломной) и 

выполнении выпускных квалификационных работ по направлению подготовки   15.03.02 

«Технологические машины и оборудование» 

 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины   

1. ОК-7 «способен  к самоорганизации и самообразованию» 

2. ПК-5 «способен  принимать участие в работах по расчету и проектированию де-

талей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии техническими 

заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирова-

ния»;  

 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: 

 а) закономерности изображения пространственных объектов на чертеже 

 б) правила  оформления конструкторской документации, 

 в) изображение и обозначение резьбы, 

 г) изображение сборочной единицы 

2) Уметь:  

а) выполнять эскизы, рабочие и сборочные чертежи, 

 б) выполнять аксонометрические проекции деталей 

3) Владеть: навыками геометрического моделирования пространственных объектов 
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4.  Структура и содержание дисциплины «Инженерная графика» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. 

 

 

 

 

№  

п/п  

 

 

 

Раздел 

 дисциплины  

С
ем

е
ст

р
  

Н
ед

ел
я

  
се

м
ес

т
р

а
  

Виды учебной 

 работы  

(в часах)  

 

 

Оценочные средства для 

проведения промежуточной 

аттестации по разделам 

л
ек

ц
и

я
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
ти

е 

С
Р

С
 

1.  Метод проекций 1 1,2 4 8 12 
Расчетно-графическая работа 

(РГР), реферат, тест 

2.  

Способы  

преобразования 

 чертежа 

1 3 2 8 12 

Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

3.  
Позиционные 

 задачи 
1 4 2 2 3 

Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

4.  
Метрические 

 задачи 
1 5 2 4 6 

Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

5.  
Кривые  

линии 
1 6 2 2 3 

Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

6.  Поверхности 1 7 2 8 12 
Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

7.  Развертка 1 8 2 2 3 
Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

8.  
Аксонометрические 

проекции 
1 9 2 2 3 

Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

9.  ЕСКД 2 1-3 - 6 4 
Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

10.  
Изображения  

предметов 
2 4-8 - 10 10 

Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

11.  Соединения деталей 2 9-14 - 12 12 
Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

12.  

Выполнение  

чертежей.  

Эскизирование 

2 15-18 - 8 10 

Расчетно-графическая работа, 

реферат, тест 

  Экзамен, зачет 
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5. Содержание лекционных занятий по темам с указанием формируемых компе-

тенций и используемых  инновационных образовательных технологий. 
№

 п
/п

 

Раздел 

дисциплины Ч
а
сы

 Тема 

лекционного 

занятия 

Краткое содержание 
Формируемые 

компетенции 

1

1 

Точка, 

прямая, 

плоскость 

4 
Метод  

проекций 

Задачи и содержание дисци-

плины Начертательная гео-

метрия. Прямоугольное  

проецирование. Инвариант-

ные свойства  ортогонально-

го проецирования. Задание 

точки, прямой, плоскости и 

многогранников на ком-

плексном чертеже Монжа. 

Взаимное положение точки, 

прямой линии и плоскости 

ОК-7, 

ПК-5 

2

2 

Преобразования 

чертежа 
2 

Способы  

преобразования 

чертежа 

Способ параллельного пере-

мещения. Способ вращения 

вокруг оси, перпендикуляр-

ной к плоскости проекций. 

Способ вращения вокруг оси, 

параллельной плоскости 

проекций (вращение вокруг 

линии уровня). Способ заме-

ны плоскостей проекций. 

Сочетание способа плоско-

параллельного перемещения 

со способом замены плоско-

стей проекций 

ОК-7, 

ПК-5 

3 

Пересечения 

геометрических 

объектов 

2 

Позиционные  

задачи 

 

Построение точки пересече-

ния прямой линии с плоско-

стью. Построение линии пе-

ресечения двух плоскостей 

ОК-7, 

ПК-5 

4 

Метрические 

характеристики 

геометрических 

систем 

2 

Метрические  

задачи 
 

Определение расстояния 

между точками. Определение 

расстояния от точки до пря-

мой. Построение перпенди-

куляра к плоскости. Опреде-

ление расстояния от точки до 

плоскости. Определение рас-

стояния и величины угла 

между скрещивающимися 

прямыми. Определение ве-

личин углов между прямой и 

плоскостью, между плоско-

стями. Построение двух вза-

имно перпендикулярных 

плоскостей 

ОК-7, 

ПК-5 
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5 Кривые линии 2 
Кривые  

линии 

Сведения о некоторых  кри-

вых линиях. Плоские кри-

вые. Пространственные  кри-

вые. Проецирование кривых 

линий. Касательные и нор-

мали к кривым линиям 

ОК-7, 

ПК-5 

6 Поверхности 2 Поверхности 

Понятия и определения. Об-

разование и классификация 

поверхностей. Задание и 

изображение поверхностей 

на чертеже. Построение то-

чек пересечения линии с по-

верхностью. Построение ли-

нии пересечения двух по-

верхностей. Обобщенные 

позиционные и метрические 

задачи. Касательные линии и 

плоскости к поверхности 

ОК-7, 

ПК-5 

7 Развертки 2 Развертки 

 

Понятия и определения. Ос-

новные свойства развертки  

поверхностей. Развертка по-

верхности многогранников. 

Приближенные развертки 

развертывающихся поверх-

ностей. Условная развертка 

поверхностей. 

ОК-7, 

ПК-5 

8 Аксонометрия 2 
 Аксонометрические 

проекции 

Понятия и определения. 

Стандартные аксонометри-

ческие проекции. Построе-

ние аксонометрических гео-

метрических фигур. Изомет-

рическая проекция окружно-

сти. Стандартная диметриче-

ская проекция окружности 

ОК-7, 

ПК-5 
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6. Содержание  практических занятий  (1 семестр) 

Цель проведения практических занятий  - приобретение знаний и умений, связан-

ных с выполнением и оформлением чертежей, научно-технической документации. 

.№
 п

/п
 

Раздел  

дисциплины Ч
а
сы

 Тема 

практического 

занятия 

Краткое содержание 
Формируемые 

компетенции 

1

1 

Точка, 

прямая, 

плоскость 

8 Метод проекций 

Задачи и содержание дисци-

плины Начертательная гео-

метрия. Прямоугольное  про-

ецирование. Инвариантные 

свойства  ортогонального про-

ецирования. Задание точки, 

прямой, плоскости и много-

гранников на комплексном 

чертеже Монжа. Взаимное по-

ложение точки, прямой линии 

и плоскости 

ОК-7, 

ПК-5 

2

2 

Преобразования 

чертежа 
8 

Способы преобра-

зования  

чертежа 

Способ параллельного пере-

мещения. Способ вращения 

вокруг оси, перпендикулярной 

к плоскости проекций. Способ 

вращения вокруг оси, парал-

лельной плоскости проекций 

(вращение вокруг линии уров-

ня). Способ замены плоско-

стей проекций. Сочетание 

способа плоскопараллельного 

перемещения со способом за-

мены плоскостей проекций 

ОК-7, 

ПК-5 

3 
Пересечения  

геометрических 

объектов 

2 
Позиционные  

задачи 
 

Построение точки пересече-

ния прямой линии с плоско-

стью. Построение линии пере-

сечения двух плоскостей 

ОК-7, 

ПК-5 

4 

Метрические  

характеристики 

геометрических 

систем 

4 
Метрические 

 задачи 
 

Определение расстояния меж-

ду точками. Определение рас-

стояния от точки до прямой. 

Построение перпендикуляра к 

плоскости. Определение рас-

стояния от точки до плоско-

сти. Определение расстояния 

и величины угла между скре-

щивающимися прямыми. 

Определение величин углов 

между прямой и плоскостью, 

между плоскостями. Построе-

ние двух взаимно перпенди-

кулярных плоскостей 

ОК-7, 

ПК-5 



8 

 

5 Кривые 

линии 
2 Кривые линии 

Сведения о некоторых  кри-

вых линиях. Плоские кривые. 

Пространственные  кривые. 

Проецирование кривых линий. 

Касательные и нормали к кри-

вым линиям 

ОК-7, 

ПК-5 

6 Поверхности 8 Поверхности 

Понятия и определения. Обра-

зование и классификация по-

верхностей. Задание и изоб-

ражение поверхностей на чер-

теже. Построение точек пере-

сечения линии с поверхно-

стью. Построение линии пере-

сечения двух поверхностей. 

Обобщенные позиционные и 

метрические задачи. Каса-

тельные линии и плоскости к 

поверхности 

ОК-7, 

ПК-5 

7 Развертки 2 Развертки 
 

Понятия и определения. Ос-

новные свойства развертки  

поверхностей. Развертка по-

верхности многогранников. 

Приближенные развертки раз-

вертывающихся поверхностей. 

Условная развертка поверхно-

стей 

ОК-7, 

ПК-5 

8 Аксонометрия 2  Аксонометрические 

проекции 

Понятия и определения. Стан-

дартные аксонометрические 

проекции. Построение аксо-

нометрических геометриче-

ских фигур. Изометрическая 

проекция окружности. Стан-

дартная диметрическая проек-

ция окружности 

ОК-7, 

ПК-5 

 

 

7. Содержание  практических занятий  (2 семестр) 

Цель проведения практических занятий  - приобретение знаний и умений, связанных 

с выполнением и оформлением чертежей, научно-технической документации. 

№

 п
/п

 

Раздел  

дисциплины 

Ч
а
сы

 Тема  

практического  

занятия 

Краткое содержание 
Формируемые  

компетенции 

1

9 ЕСКД 6 
Конструкторская  

документация 

Единая система конструк-

торской документации. 

Стандарты оформления 

чертежей 

ОК-7, 

ПК-5 
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2

10 

Изображения 

предметов 
8 

Изображение  

предметов 

Виды. Разрезы. Сечения. 

Выносные элементы. 

Условности и упрощения 

ОК-7, 

ПК-5 

11 
Соединения 

деталей 

1

2 

Изображение соедине-

ний деталей, типовых 

элементов деталей 

Изображение резьбы и 

резьбовых соединений. 

Изображение неразъем-

ных соединений: сваркой, 

пайкой, склеиванием. 

Изображение, обозначе-

ние типовых элементов 

деталей. Сборочный чер-

теж 

ОК-7, 

ПК-5 

12 

Выполнение 

чертежей.  

Эскизирование 

6 
Чертежи и 

 эскизы деталей 

Правила выполнения чер-

тежей и эскизов деталей. 

Нанесение размеров на 

чертежах деталей. 

ОК-7, 

ПК-5 

 

 

7. Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены 
 

8. Самостоятельная работа бакалавра  

 

8.1 Самостоятельная работа студента в 1 семестре 

Задания и темы,  

выносимые на само-

стоятельную работу 

Время на 

подготовку, 

час 

Форма  

СРС* 

Формируемые 

компетенции 

 

Метод проекций 
12 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры. Работа в рабочей тетради.  Само-

стоятельное выполнение работы на 

чертежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

Способы 

преобразования 

чертежа 

12 

Изучение рекомендуемой литерату-

ры.  Самостоятельное выполнение ра-

боты на чертежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

 

Позиционные 

задачи 
3 

Изучение рекомендуемой литературы. 

Работа в рабочей тетради.  Самостоя-

тельное выполнение работы на чер-

тежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

 

Метрические 

задачи 
6 

Изучение рекомендуемой литературы. 

Работа в рабочей тетради.  Самостоя-

тельное выполнение работы на чер-

тежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

Кривые 

 линии 3 

Изучение рекомендуемой литературы.  

Самостоятельное выполнение работы 

на чертежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 
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Поверхности 12 

Изучение рекомендуемой литературы.  

Самостоятельное выполнение работы 

на чертежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

 

Развертка 3 

Изучение рекомендуемой литературы.  

Самостоятельное выполнение работы 

на чертежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

Аксонометрические 

проекции 3 

Изучение рекомендуемой литературы.  

Самостоятельное выполнение работы 

на чертежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

 

8.2 Самостоятельная работа студента в 2 семестре 

Задания и темы,  

выносимые на самосто-

ятельную работу 

Время на 

подготовку, 

час 

Форма  

СРС* 

Формируемые 

 компетенции  

Конструкторская  

документация 4 

Изучение рекомендуемой литературы.  

Самостоятельное выполнение работы 

на чертежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

Изображение  

предметов 10 

Изучение рекомендуемой литературы.  

Самостоятельное выполнение работы 

на чертежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

Изображение соедине-

ний деталей, типовых 

элементов деталей 

12 

Изучение рекомендуемой литературы.  

Самостоятельное выполнение работы 

на чертежной бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

Чертежи и эскизы  

деталей 10 

Изучение рекомендуемой литературы.  

Самостоятельное выполнение работы 

на бумаге 

ОК-7, 

ПК-5 

 

 

9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины «Инже-

нерная графика» используется рейтинговая система.  

Максимальная  сумма (100 баллов),  набираемая  студентом по  данной дисциплине,  

в  1 семестре включает две составляющие. 

Первая составляющая – оценка преподавателем итогов учебной деятельности сту-

дента по изучению дисциплины в течение семестра (в сумме не более чем 60 баллов, см. 

таблицу).  

Виды работ Тема и содержание работ баллы 

СРС-1 Правила оформления чертежей (форматы, масштабы, ос-

новная надпись; линии, шрифты чертежные,  нанесение размеров)  
3-5 

РГР-1 Точка, прямая, плоскость (Эпюр №1) 9-15 

РГР-2 Методы преобразования чертежа (Эпюр №2) 9-15 

СРС-2 Изображение предметов: Виды, разрезы, сечения  3-5 

РГР-3 Поверхности. Развертка. (Эпюр №3) 9-15 
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Тест 3-5 

Итого 36-60 

 

Вторая составляющая оценки по дисциплине – оценка знаний студента на экзамене 

по 40-балльной шкале. 

В результате  успеваемость определяется оценкам: «отлично», «хорошо», «удовлетво-

рительно» и «неудовлетворительно» по шкале: 

Оценочная шкала 

Баллы Оценка 

87-100 отлично 

73-87 хорошо 

60-73 удовлетворительно 

0-60 неудовлетворительно 

 

Оценка знаний студента на экзамене осуществляется по результатам его ответа на эк-

заменационный билет. 

 

Оценка знаний студента на экзамене 

№ п/п Содержание вопроса Баллы 

1.  Теоретический вопрос 6-10 

2.  Задача 1 6-10 

3.  Задача 2 6-10 

4.  Доп. вопросы   6-10 

                                                                                итого:  24-40 

 

Сумма (100 баллов), набираемая студентом по данной дисциплине, во 2 семестре 

определяется преподавателем по итогам учебной деятельности студента по изучению дис-

циплины в течение семестра (в сумме не более чем 100 баллов, см. таблицу). 

Виды 

работ 
Тема и содержание работ Баллы 

РГР-4 Проекционное черчение (две задачи),  

аксонометрия (одна задача). 
15-25 

СРС-3 Реферат. Образование резьбы. Элементы резьбы. 

Обозначение  метрической и    

трубной цилиндрической резьбы 

6-10 
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РГР-5 
Соединение болтом, шпилькой, фитингом. 15-25 

СРС-4 
Реферат. Соединения неразъемные (понятия, типы, 

обозначения сварных, паяных, клееных соединений) 
6-10 

РГР-6 
Эскизы 3-х деталей. ЕСКД 15-25 

 Тест 3-5 

 Итого 60-100 

 

 

 

 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации обучающихся и итоговой (государственной итоговой) аттестации разраба-

тываются согласно положению о Фондах оценочных средств, рассматриваются как со-

ставная часть рабочей программы и оформляются отдельным документом. 
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12.Материально-техническое обеспечение дисциплины «Инженерная графика» 

При изучении дисциплины «Инженерная графика» предусмотрено использование 

дополнительных средств визуализации информации:  макеты; модели; студенческие 

работы, как примеры выполнения заданий; кафедральные стенды по изучаемым темам, 

читаемым на кафедре дисциплин; мультимедийный проектор; слайды; анимации. 

 

 

13. Образовательные технологии  

Объем занятий  с использованием интерактивной формы составляет  6 часов.  
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