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1. Цели освоения дисциплины 

 

Целями освоения дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» являются 

а) формирование знаний о закономерностях изображения 

пространственных объектов на чертеже, 

б) формирование представлений о правилах оформления

 конструкторской документации 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» относится к базовой части 

ООП и формирует у бакалавров по направлению подготовки 16.03.03 

«Холодильная, криогенная техника и системы жизнеобеспечения» набор знаний и 

компетенций.  

Дисциплина опирается на знания студентов, полученные в процессе 

обучения в средней школе в области геометрии. 

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» является предшествующей и 

необходима для успешного усвоения последующих дисциплин: 

а) Основы проектирования, 

б) Основы технологии машиностроения 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Инженерная и 

компьютерная графика», могут быть использованы при прохождении практик  и 

выполнении выпускных квалификационных работ по направлению подготовки       

16.03.03 - «Холодильная, криогенная техника и системы жизнеобеспечения». 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
 

дисциплины 
 

1. ОПК-2 «Способность выполнять и редактировать изображения и 

чертежи при подготовке конструкторско-технологической 

документации с использованием методов начертательной 

геометрии и инженерной графики, в том числе на базе 

современных систем автоматизированного проектирования»; 

2. ОПК-3 «Готовность производить расчеты, оценку функциональных 

возможностей и проектировать наиболее распространенные детали и 

узлы машин, механизмов, приборов». 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  

1) Знать: 

а) закономерности изображения пространственных объектов на чертеже  

б) правила оформления конструкторской документации, 
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в) изображение и обозначение резьбы,  

г) изображение сборочной единицы, 

д) современные методы создания электронных конструкторских документов 

по направлению будущей профессиональной деятельности в соответствии с 

требованиями ЕСКД с использованием стандартных пакетов и средств 

автоматизированного проектирования. 

 
 

2) Уметь: 
 

а) выполнять эскизы, рабочие и сборочные чертежи, 
 

б) выполнять аксонометрические проекции деталей, 
 

д) использовать стандартные пакеты и средства автоматизированного 

проектирования для создания электронных конструкторских документов по 

направлению будущей профессиональной деятельности в соответствии с 

требованиями ЕСКД . 

 
 

3) Владеть: 

а) навыками геометрического моделирования пространственных объектов, 

б)стандартными пакетами и средствами автоматизированного 

проектирования для создания электронных конструкторских документов по 

направлению будущей профессиональной деятельности в соответствии с 

требованиями ЕСКД. 
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4. Структура и содержание дисциплины «Инженерная и компьютерная 

графика» 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 324 часа. 
 

№ 

п/

п 

 
 
 

Раздел 

дисциплины 

С
ем
е
ст
р

 

Н
ед
ел
я

 
се
м
е
ст
р
а

  Виды 

учебной 

работы(в 

часах) 

 

Информационн

ые и другие 

образовательны

е технологии, 

используемые 

при 

осуществлении 

образовательног

о процесса 

 
 

Оценочные 

средства для 

проведения 

промежуточ

ной 

аттестации 

по разделам 

л
ек

ц
и

я 

П
р
ак

т 
за

н
я
ти

е 

Л
аб

о
р
ат

о

р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

С
Р

С
 

 
 
 
 

1. 

 
 
 
 

Метод проекций 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

1,2 4 8 - 12 

Лекции с 

использованием 

макетов. 

Практические 

занятия с 

использованием 

кафедральных 

стендов 

Расчетно-

графическая 

работа (РГР), 

реферат, тест 

 
 
 
 

2. 

 
 
 

Способы 

преобразовани

я чертежа 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

3 2 4 - 6 

Лекции с 

использованием 

макетов. 

Практические 

занятия с 

использованием 

кафедральных 

стендов 

Расчетно-

графическая 

работа (РГР), 

реферат, тест 

 
 
 
 

3. 

 
 
 
 
Позиционны

е задачи 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

4 2 4 - 6 

Лекции с 

использованием 

макетов. 

Практические 

занятия с 

использованием 

кафедральных 

стендов 

Расчетно-

графическая 

работа (РГР), 

реферат, тест 

 
 
 
 

4. 

 
 
 

Метрически

е задачи 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

5 2 4 - 6 

Лекции с 

использованием 

макетов. 

Практические 

занятия с 

использованием 

кафедральных 

стендов 

Расчетно-

графическая 

работа (РГР), 

реферат, тест 

 
5. 

 
Кривые линии 

 
1 6 

2 4 - 6 

Лекции с 

использованием 

Расчетно-

графическая 

работа (РГР), 

реферат, тест 
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        макетов. 

Практические 

занятия с 

использованием 

кафедральных 

стендов 

 

 
 
 
 

6. 

 
 
 
 

Поверхности 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

7 2 4 - 6 

Лекции с 

использованием 

макетов. 

Практические 

занятия с 

использованием 

кафедральных 

стендов 

Расчетно-

графическая 

работа (РГР), 

реферат, тест 

 
 
 
 

7. 

 
 
 
 

Развертки 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

8 2 4 - 6 

Лекции с 

использованием 

макетов. 

Практические 

занятия с 

использованием 

кафедральных 

стендов 

Расчетно-

графическая 

работа (РГР), 

реферат, тест 

 
 
 
 

8. 

 
 
 
 
Аксонометрическ

ие проекции 

 
 
 
 

1 

 
 
 
 

9 2 4 - 6 

Лекции с 

использованием 

макетов. 

Практические 

занятия с 

использованием 

кафедральных 

стендов 

Расчетно-

графическая 

работа (РГР), 

реферат, тест 

Итого в 1 семестре   18 36 - 54  

Форма аттестации Экзамен (36) 

 
 

9. 

 
 

ЕСКД 

 
 

2 

 
 

1-3 

 
 

- 

 
 

8 

- 

 
 

9 

Практическ

ие занятия с использованием кафедральных стендов и макетов 

Расчетно-графическая 

работа (РГР), реферат, 

тест 

 
 

10. 

Изображ

ения 

предмето

в 

 
 

2 

 
 

4-8 

 
 

- 

 
 

8 
- 

 
 

9 

Практическ

ие занятия с использованием кафедральных стендов и макетов 

Расчетно-графическая 

работа (РГР), реферат, 

тест 

 
 

11. 

Соедин

ения 

деталей 

 
 

2 

 
 

9-14 

 
 

- 

 
 

12 - 

 
 

8 
Практическ

ие занятия с использованием кафедральных стендов и макетов 

Расчетно-графическая 

работа (РГР), реферат, 

тест 
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12. 

Выполнени

е чертежей. 

Эскизиров

ание 

 
 

2 

 

15-

18 

 
 

- 

 
 

8 - 

 
 

10 

Практическ

ие занятия с использованием кафедральных стендов и макетов 
Расчетно-графическая 

работа (РГР), реферат, 

тест 

Итого во 2 семестре   - 36 - 36 
 

 

Форма аттестации Зачет 

13 

Общие 

сведения о 

компьютерной 

графике. Виды 

графики и 

области ее 

применения 

3 1-2 - 4 - 4 

Практическ

ие занятия с 

использова

нием 

кафедральн

ых стендов 

и макетов 

Расчетно-графическая 

работа (РГР), реферат, 

тест 

14 

Параметры 

цифрового 

изображения. 

Виды 

информационн

ых 

графических 

моделей 

3 3-4 - 4 - 6 

Практическ

ие занятия с 

использова

нием 

кафедральн

ых стендов 

и макетов 

Расчетно-графическая 

работа (РГР), реферат, 

тест 

15 

Классификаци

я графических 

программных 

средств. 

Стандарты в 

компьютерной 

графике 

3 5-6 - 4 - 5 

Практическ

ие занятия с 

использова

нием 

кафедральн

ых стендов 

и макетов 

Расчетно-графическая 

работа (РГР), реферат, 

тест 

16 

Жизненный 

цикл изделия и 

его стадии. 

САD/CAM/CA

E–систе–мы. 

Основные 

функции 

CAD–систем в 

решении 

инженерных 

задач 

3 7-8 - 4 - 4 

Практическ

ие занятия с 

использова

нием 

кафедральн

ых стендов 

и макетов 

Расчетно-графическая 

работа (РГР), реферат, 

тест 

 
17. 

Компьютерная 

графика и 

геометрическо

е 

моделировани

е. 

Электронные 

геометрически

е модели и 

технологии их 

создания 

3 9-10 - 4 - 6 

Практическ

ие занятия с 

использова

нием 

кафедральн

ых стендов 

и макетов 

Расчетно-графическая 

работа (РГР), реферат, 

тест 
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18 

Электронные 

конструкторск

ие документы. 

Ассоциативны

е чертежи и 

технология их 

получения 

3 11-12 - 4 - 5 

Практическ

ие занятия с 

использова

нием 

кафедральн

ых стендов 

и макетов 

Расчетно-графическая 
работа (РГР), реферат, тест 

19 

Понятие 

виртуальной 

инженерии 

(ВР). 

Виртуальное 

проектировани

е 

3 13-14 - 4 - 5 

Практическ

ие занятия с 

использова

нием 

кафедральн

ых стендов 

и макетов 

Расчетно-графическая 
работа (РГР), реферат, тест 

20 

Аппаратные 

средства 

получения 

информационн

ой модели 

изображения 

3 15-16 - 4 - 5 

Практическ

ие занятия с 

использова

нием 

кафедральн

ых стендов 

и макетов 

Расчетно-графическая 
работа (РГР), реферат, тест 

21 

Технологии 

быстрого 

прототипирова

ния.  

Понятие 

цифрового 

производства 

3 17-18 - 4 - 5 

Практическ

ие занятия с 

использова

нием 

кафедральн

ых стендов 

и макетов 

Расчетно-графическая 
работа (РГР), реферат, тест 

Итого в 3 семестре 36 - 45   

Форма аттестации Экзамен, (27) 
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5. Содержание лекционных занятий по темам (1семестр). 
 

№
 п
/п

 

 
 
 

Раздел 

дисципл

ины 

Ч
а
сы

 

 
Т
ем
а
 

л
ек
ц
и
о
н
н
о
г
о
 

за
н
я
т
и
я

 

 
 
 
 

Краткое содержание 

Формир 

уемые 

компете 

нции 

 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
Метод 

проекций 

 
 
 
 
 
 

4 

М
ет

о
д

 п
р
о

ек
ц

и
й

 

Задачи и содержание 

дисциплины Начертательная 

геометрия.          Прямоугольное 

проецирование. Инвариантные 

свойства              ортогонального 

проецирования. Задание точки, 

прямой,           плоскости и 

многогранников                        на 

комплексном чертеже Монжа. 

Взаимное положение     точки, 

прямой линии и плоскости. 

 
 
 
 
 
 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
Способ

ы 

преобра

зования 

чертежа 

 
 
 
 
 
 
 

2 

С
п

о
со

б
ы

 
п

р
ео

б
р

аз
о

в
ан

и
я
3

 
 ч

ер
те

ж
а
 

Способ параллельного 

перемещения. Способ вращения 

вокруг оси, перпендикулярной к 

плоскости проекций. Способ 

вращения           вокруг оси, 

параллельной               плоскости 

проекций (вращение     вокруг 

линии уровня). Способ замены 

плоскостей  проекций. Сочетание                         

способа плоскопараллельного 

перемещения       со       способом 

замены плоскостей проекций. 

 
 
 
 
 
 
 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 

 
 
 
 

3 

 
 
 
 

Позиионны

е задачи 

 
 
 
 

2 

П
о

зи
ц

и
о

н
н

ы
е 

 

за
д

ач
и

 ч
 

Построение точки 

пересечения прямой линии с 

плоскостью. Построение линии 

пересечения двух плоскостей. 

 
 
 

ОПК-2, 

ОПК-3 
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4 

 
 
 
Метрически

е задачи 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

М
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
 

Определение расстояния 

между точками. Определение 

расстояния от точки до прямой. 

Построение перпендикуляра к 

плоскости. Определение 

расстояния       от       точки до 

плоскости. Определение 

расстояния и величины угла 

между            скрещивающимися 

прямыми. Определение величин 

углов между       прямой       и 

плоскостью,                        между 

плоскостями. Построение двух 

взаимно         перпендикулярных 

плоскостей. 

 
 
 
 
 
 
 
 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 

 
 
 

5 

 

Кривые 

линии 

 
 
 

2 

К
р
и

в
ы

е 
 л
и

н
и

и
 

Сведения о некоторых 

кривых линиях.        Плоские 

кривые.          Пространственные 

кривые. Проецирование кривых 

линий. Касательные и нормали к 

кривым линиям. 

 
 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

 
 
 
 
Поверхности 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

П
о

в
ер

х
н

о
ст

и
 

Понятия и определения. 
 

Образование и классификация 
 

поверхностей. Задание и 

изображение поверхностей на 

чертеже. Построение      точек 

пересечения линии           с 

поверхностью.          Построение 

линии        пересечения        двух 

поверхностей.         Обобщенные 

позиционные     и     метрические 

задачи. Касательные линии и 

плоскости к поверхности. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ОПК-2, 

 

ОПК-3 

 
 
 
 

7 

 
 
 
 
Развертки 

 
 
 
 

2 

Р
аз

в
ер

тк
и

 

Понятия и определения. 

Основные свойства развертки 

поверхностей. Развертка 

поверхности многогранников. 

Приближенные развертки 

развертывающихся поверхностей. 

Условная развертка поверхностей. 

 
 
 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 
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8 

 
 
 
 

Аксонометр

ические 

проекции 

 
 
 
 
 
 

2 

А
к
со

н
о
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

е
 

 п
р
о
ек

ц
и

и
 

Понятия и определения. 

Стандартные аксонометрические 

проекции. Построение 

аксонометрических геометрических 

фигур. Изометрическая проекция 

окружности. Стандартная 

диметрическая проекция 

окружности. 

 
 
 
 
 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 
 

6.1 Содержание практических занятий (1 семестр) 
 

Цель проведения практических занятий - приобретение знаний и 

умений, связанных с выполнением и оформлением чертежей, 

научно-технической документации. 

. 

№
 п
/п

 

 
 
 

Раздел 

дисциплины 

Ч
а
сы

 

 
Т
ем
а
 

п
р
а
к
т
и
ч
ес
к
о
г
о
 

за
н
я
т
и
я

 

 
 
 
 

Краткое содержание 

 
 
 

Формируем

ые 

компетенци

и 

 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
Метод проекций 

 
 
 
 
 
 

8 

М
ет

о
д

 п
р

о
ек

ц
и

й
 

Задачи и содержание 

дисциплины            Начертательная 

геометрия.               Прямоугольное 

проецирование.        Инвариантные 

свойства                  ортогонального 

проецирования. Задание точки, 

прямой,              плоскости и 

многогранников на комплексном 

чертеже Монжа.        Взаимное 

положение точки, прямой линии и 

плоскости. 

 
 
 
 
 
 

ОПК

-2, 

ОПК

-3 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
Способы 

преобразован

ия чертежа 

 
 
 
 
 
 
 

4 

С
п

о
со

б
ы

 
 п

р
ео

б
р

аз
о

в
ан

и
я
 ч

ер
те

ж
а 

Способ параллельного 

перемещения. Способ вращения 

вокруг оси, перпендикулярной к 

плоскости       проекций. Способ 

вращения             вокруг             оси, 

параллельной плоскости проекций 

(вращение вокруг линии уровня). 

Способ замены        плоскостей 

проекций.      Сочетание      способа 

плоскопараллельного 

перемещения со способом замены 

плоскостей проекций. 

 
 
 
 
 
 

ОПК

-2, 

ОПК

-3 
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3 

 
 
 
 

Позиционн

ые задачи 

 
 
 
 

4 

П
о
зи

ц
и

о
н

н
ы

е 
 

за
д

ач
и

 

Построение точки 

пересечения прямой     линии с 

плоскостью. Построение линии 

пересечения двух плоскостей. 

 
 
 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 

 
 
 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
Метрические 

задачи 

 
 
 
 
 
 
 
 

4 
М

ет
р
и

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
 

Определение расстояния 

между точками.      Определение 

расстояния от точки до прямой. 

Построение перпендикуляра к 

плоскости.                   Определение 

расстояния от точки до плоскости. 

Определение         расстояния и 

величины             угла             между 

скрещивающимися           прямыми. 

Определение       величин        углов 

между     прямой и     плоскостью, 

между плоскостями. Построение 

двух взаимно перпендикулярных 

плоскостей. 

 
 
 
 
 
 
 

ОПК-2, 

ОП

К-3 

 
 
 
5 

 

Кривые линии 
 
 
 

4 

К
р

и
в
ы

е 
 л
и

н
и

и
 

Сведения о некоторых 

кривых линиях. Плоские кривые. 

Пространственные               кривые. 

Проецирование     кривых линий. 

Касательные и нормали к кривым 

линиям. 

 
 

ОПК-2, 

ОП

К-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Поверхности 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 

П
о
в
ер

х
н

о
ст

и
 

Понятия и определения. 
 

Образование и классификация 
 

поверхностей. Задание и 
 

изображение поверхностей на 

чертеже.        Построение точек 

пересечения             линии             с 

поверхностью. Построение линии 

пересечения двух поверхностей. 

Обобщенные      позиционные      и 

метрические задачи. Касательные 

линии и плоскости к поверхности. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ОПК-2, 

ОП

К-3 
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7 

 
 
 

Развертки 

 
 
 
 

4 

Р
аз

в
ер

тк
и

 

Понятия и определения. 

Основные свойства развертки 

поверхностей. Развертка 

поверхности многогранников. 

Приближенные развертки 

развертывающихся поверхностей. 

Условная развертка поверхностей. 

 
 
 

ОПК-2, 

ОП

К-3 

 
 
 
 
 
 

8 

 
 
 
 

Аксонометрическ

ие проекции 

 
 
 
 
 
 

4 

А
к
со

н
о
м

ет
р
и

ч
ес

к
и

е
 

 п
р
о
ек

ц
и

и
 

Понятия и определения. 

Стандартные аксонометрические 

проекции. Построение 

аксонометрических 

геометрических фигур. 

Изометрическая проекция 

окружности. Стандартная 

диметрическая проекция 

окружности. 

 
 
 
 
 

ОПК-2, 

ОП

К-3 

 
6.2.Содержание практических занятий (2 семестр) 

 
 

№
 п
/п

 

 
 

Раздел 
 

дисциплины Ч
а
с
ы

 

  

Т
е
м
а
 

п
р
а
к
т
и
ч
ес
к
о
г
о
 

за
н
я
т
и
я

 

 
 
 

Краткое содержание 

 
 
Формируемые 

 

компетенции 

 
 
 
 
 

9 

 
 
 
 

ЕСКД 

 
 
 
 

8 

 

К
о
н

ст
р
у

к
то

р
ск

ая
 

 

д
о
к
у
м

ен
та

ц
и

я
 

Единая система 

конструкторской 

документации. Стандарты 

оформления чертежей 

 
 
 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 
 
 

10 

 

Изображени 
 

я предметов 

 
 
 

8 

 

И
зо

б
р
а 

 

ж
ен

и
е 

 

п
р
ед

м
ет

о
в
 Виды. Разрезы. Сечения. 

Выносные элементы. 

Условности и упрощения 

 
 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 
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11 

 
 
 
 

Соеди 
 

нения 

деталей 

 
 
 
 
 
 

12 

 

И
зо

б
р
аж

ен
и

е 
со

ед
и

н
ен

и
й

 
 

д
ет

ал
ей

, 
ти

п
о
в
ы

х
 

 

эл
ем

ен
то

в
 д

ет
ал

ей
 

Изображение резьбы и 

резьбовых соединений. 

Изображение неразъемных 

соединений: сваркой, пайкой, 

склеиванием. Изображение, 

обозначение типовых элементов 

деталей. Сборочный чертеж 

 
 
 
 
 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 
 
 
 

12 

 
Выполнение 

 

чертежей. 

Эскизирован 

ие 

 
 
 
 

8 

 

Ч
ер

те
ж

и
 и

 
 

эс
к
и

зы
 д

ет
ал

ей
 

 
 

Правила выполнения 

чертежей и эскизов деталей. 

Нанесение размеров на 

чертежах деталей. 

 
 
 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 
 
 
 

6.3 Содержание практических занятий (3 семестр) 
 

 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

Час

ы 

Тема 

практического 

занятия 

Краткое содержание 
Формируемые 

компетенции 

 

13 

Общие сведения о 

компьютерной графике. 

Виды графики и области 

ее применения 

4 

Технология создания 

3D модели изделия

 по 

предложенным 

изображениям 

Рассматриваютс 
яэлементы графического 

интерфейса системы и 

приемы работы в среде                

3D моделирования, 

способы ввода и 

редактирования 

графических объектов 

Создание электронных 

моделей 

ОПК-2, 

ОПК-3 

14 

Параметры цифрового 

изображения. Виды 

информационных 

графических моделей 

4 

Технология создания 

электронных моделей 

резьбовых соединений 

деталей 

Создание электронных 

геометрических моделей 

резьбового соединения 

деталей болтом, 

шпилькой. Получение 
сборочного чертежа, 

спецификации на

 основе 

электронной 3D модели 

резьбового соединения 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 
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15 

Классификация 

графических программных 

средств. Стандарты в 

компьютерной графике 

4 

Технология создания 

электрон-ных эскизных 

конструкторских 

документов. 

Формирование 

виртуального альбома 

эскизных конструкторских 

документов 

Создание ЭМД, с
 натуры, 

получение 3D моделей           

де-талей, сборочной 

единицы, спецификации. 

Получение       на основе              

3D моделей рабочих 

чертежей деталей, 

сборочного чертежа, 

спецификации 

 
 
 
 
 
 
 

ОПК-2, 

ОПК-3 

16 

Жизненный цикл 

изделия и его стадии. 

САD/CAM/CAE–систе–

мы. Основные функции 

CAD–систем в решении 

инженерных задач 

4 

Технология
 создани

я электрон-ных          

моделей деталей,        

входящих в 

сборочную               

единицу (деталирование). 

Получение               

рабочих чертежей                   

деталей Разработка           

комплекта 

конструкторских 

документов     

(электронных моделей и 

чертежей) 

Разработка электронных 
моделей деталей, вхо-

дящих в состав 

сборочной единицы, и 

создание электронных 

рабочих         чер-тежей 

деталей 

 
 
 
 
 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 

17 

Компьютерная графика 

и геометрическое 

моделирование. 

Электронные 

геометрические модели 

и технологии их 

создания 

4 
Технология создания 

электрон-ных моделей 

Разработка электронных 

моделей деталей 

 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 

18 

Электронные 

конструкторские 

документы. 

Ассоциативные чертежи 

и технология их 

получения 

4 

Технология создания 
электрон-ных эскизных 

конструкторских 
документов 

Разработка электронных 
моделей деталей 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 

19 

Понятие виртуальной 

инженерии (ВР). 

Виртуальное 

проектирование 

4 
Технология создания 
электрон-ных моделей 

деталей, 

Разработка электронных 
моделей деталей 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 

20 

Аппаратные средства 

получения 

информационной 

модели изображения 

4 Технология создания 3D 
модели изделия 

Разработка электронных 
моделей деталей 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 

21 

Технологии быстрого 

прототипирования. 

Понятие цифрового 

производства 

4 

 
 

Подготовка и 

распечатка ЭМИ 

 
 

2D и 3D печать ЭМИ 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 
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8. Самостоятельная работа бакалавра 
 

8.1 Самостоятельная работа в 1 семестре 
 

Задания и 

темы, выносимые на 

самостоятельную 

работу 

 
Время на 

подготов 

ку, час 

о 

 
 

Форма 
 

СРС* 

 
 

Формируем 

ые компетенции 

Метод проекций 12 Изучение рекомендуемой литературы. 
Работа в рабочей тетради. Самостоятельное 
выполнение работы на чертежной бумаге 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Способы 

преобразования 

чертежа 

6 Изучение рекомендуемой литературы. 

Самостоятельное выполнение работы на 

чертежной бумаге 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Позиционные задачи 6 Изучение рекомендуемой литературы. 

Работа в рабочей тетради. Самостоятельное 

выполнение работы на чертежной бумаге 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Метрические задачи 6 Изучение рекомендуемой литературы. 

Работа в рабочей тетради. Самостоятельное 

выполнение работы на чертежной бумаге 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Кривые линии 6 Изучение рекомендуемой литературы. 

Работа в рабочей тетради. 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Поверхности 6 Изучение рекомендуемой литературы. 

Самостоятельное выполнение работы на 

чертежной бумаге 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Развертка 6 Изучение рекомендуемой литературы. 

Самостоятельное выполнение работы на 

чертежной бумаге 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Аксонометрические 

проекции 

6 Изучение рекомендуемой литературы. 

Работа в рабочей тетради. 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 
 

8.2 Самостоятельная работа во 2 семестре 
 

 

Задания и темы, 

выносимые 

насамостоятельную 

работу 

 
 

Время на 

подготов 

ку, часо 

 
 

Форма 
 

СРС* 

 
 

Формируемые 
 

компетенции 

Конструкторска

я документация 

 
9 

Изучение рекомендуемой литературы. 

Написание реферата. 

ОПК-2, 

ОПК-3 

зображение 

предметов 
9 

Изучение рекомендуемой литературы. 

Самостоятельное выполнение работы на 

чертежной бумаге 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 

Изображение 

соединений 

деталей, типовых

 элементо

в деталей 

8 

Изучение рекомендуемой литературы. 

Самостоятельное выполнение работы на 

чертежной бумаге 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 
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Чертежи и

 эскизы 

деталей 

10 

Изучение рекомендуемой литературы. 

Самостоятельное выполнение работы на 

бумаге 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 
 

8.3.Самостоятельная работа бакалавра в 3семестре 
 

 

Темы, выносимые на 

самостоятельную работу 

 
 

Часы 

 
 

Форма СРС 

 

Формируемые 

компетенции 

Общие требования к оформ-

лению чертежей. 
Конструкторские 

документы. 

4 

 
Изучение рекомендуемой 

литературы 

Подготовка реферата/презентации 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Оформление электронных 
чертежей 

6 

 
Изучение рекомендуемой 

литературы 
 

 

Формообразующие 
операции, используемые в 

современных CAD– 

системах, 

5 

 

Изучение рекомендуемой 

литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Алгоритм создания 3D–
моделей 

4 

Изучение рекомендуемой 

литературы 
 

 

Электронные документы. 
Стандарты, 

устанавливающие их виды 

6 

 
Изучение рекомендуемой 

литературы. 

Подготовка к лабораторной работе 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Электронная модель детали 

(ЭМД). 
5 

Изучение рекомендуемой 

литературы 
 

 

Простановка размеров, 

выполнение         технических 

надписей на 3D–модели. 

Извлечение и размещение 

размеров на электронном 

чертеже 

5 

 
 

Изучение рекомендуемой 

литературы 

Подготовка реферата/презентации 

 
 

ОПК-2, 

ОПК-3 

 

Электронная модель 

сборочной единицы (ЭМСЕ) 
5 

Изучение рекомендуемой 

литературы 

Подготовка к лабораторной работе 

ОПК-2, 
 

ОПК-3 

Подготовка 3D–модели к 

печати на 3D принтере 
5 

Изучение рекомендуемой 

литературы. 

Подготовка реферата/презентации 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Итого 45   
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9. Использование рейтинговой системы оценки знаний. 

При оценке результатов деятельности студентов в рамках дисциплины 

«Инженерная и компьютерная графика» используется балльно-рейтинговая 

система КНИТУ. Максимальное и минимальное количество баллов по различным 

видам учебной работы описано в «Положении о балльно-рейтинговой системе 

оценки знаний студентов и обеспечения качества учебного процесса» ФГБОУ ВО 

КНИТУ. 

Максимальная сумма (100 баллов), набираемая студентом по данной 

дисциплине в 1,3 семестре включает две составляющие. 

Первая составляющая – оценка преподавателем итогов учебной деятельности 

студента по изучению дисциплины в течение семестра (в сумме не более чем 60 

баллов, см. таблицу).  

 

1 семестр 

Виды работ Тема и содержание работ баллы 

Реферат-1 Правила оформления чертежей (форматы, масштабы, 

основная надпись; линии, шрифты чертежные, нанесение 

размеров) 

 

3-5 

Расчетно-

графическая 

работа-1 

Точка, прямая, плоскость (Эпюр №1) 9-15 

Расчетно-

графическая 

работа -2 

Методы преобразования чертежа (Эпюр №2) 9-15 

Реферат-2 Изображение предметов: Виды, разрезы, сечения 3-5 

Расчетно-

графическая 

работа -3 

Поверхности. Развертка. (Эпюр №3) 9-15 

Тест 3-5 

Итого 36-60 

 
3 семестр 

 
 

Виды работ 

Тема и содержание работ баллы 

Расчетно-

графическая 

работа -1 

Создание 3D электронных моделей деталей. Резьбовые 

соединения изделий. Получение двумерного чертежа на 

основе 3D модели 

9-15 

Реферат-1 Оформление электронных чертежей: получение с 3D 

(трехмерной) модели основных (спереди. сверху, слева) и 

дополнительного видов 

3-5 

Расчетно-

графическая 

работа -2 

Разработка электронных моделей деталей и выполнение 

эскизов деталей сборочной единицы. Технология 

создания электронных конструкторских документов: 

(рабочих     чертежей     деталей,     сборочного чертежа, 

спецификации) 

9-15 

Реферат-2 Оформление электронных чертежей: получение с 3D 

(трехмерной) модели простых и сложных разрезов, 

сечений 

3-5 
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Расчетно-

графическая 

работа -3 

Создание электронных моделей деталей по чертежу 

общего вида. Получение с 3D моделей рабочих чертежей 

деталей 

9-15 

 Тест 3-5 

 Экзамен 24-40 

 Итого 60-100 

 

Вторая составляющая оценки по дисциплине – оценка знаний 

студента на экзамене по 40-балльной шкале.  

Оценка знаний студента на экзамене осуществляется по 

результатам его ответа на экзаменационный билет. 

Оценка знаний студента на экзамене 
 

№ п/п Содержание вопроса Баллы 

1. Теоретический вопрос 6-10 

2. Задача 1 6-10 

3. Задача 2 6-10 

4. Доп. вопросы (собеседование) 6-10 

итого: 24-40 

 
В результате успеваемость определяется оценкам: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» по шкале: 
 

Баллы Оценка 

87-100 отлично 

73-87 хорошо 

60-73 удовлетворительно 

0-60 неудовлетворительно 
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Сумма (100 баллов), набираемая студентом по данной 

дисциплине, во 2 семестре определяется преподавателем по 

итогам учебной деятельности студента по изучению дисциплины в 

течение семестра (в сумме не более 100 баллов). 

 
 

Виды 
 

работ 
Тема и содержание работ баллы 

Расчетно-

графическая 

работа -4 

Проекционное черчение (две задачи), 

аксонометрия (одна задача). 18-30 

Реферат-3 
Образование резьбы. Элементы резьбы. 

Обозначение метрической, трубной 

цилиндрической резьбы. 

 

3-5 

Расчетно-

графическая 

работа -5 

 

Соединение болтом, шпилькой, фитингом. 15-25 

Реферат -4 

 

Соединения неразъемные (понятия, типы, 

обозначения сварных, паяных, клееных 

соединений) 

 

6-10 

Расчетно-

графическая 

работа -6 

 

Эскизы 3-х деталей. ЕСКД 15-25 

 Тест 3-5 

итого 60-100 

 
 

В результате определяется успеваемость во 2 семестре 
 

Баллы Оценка 

60-100 зачтено 

0-59 не зачтено 

 

10. Оценочные средства для текущего контроля 

успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся и итоговой (государственной 

итоговой) аттестации разрабатываются согласно положению о Фондах 

оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей 

программы и оформляются отдельным документом. 
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11.4 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 
 

https://www.elibrary.ru 

 

12.Материально-техническое обеспечение дисциплины «Компьютерная 

графика» 

При изучении дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» 

предусмотрено использование дополнительных средств визуализации информации:  

макеты; модели; студенческие работы, как примеры выполнения заданий; 

кафедральные стенды по изучаемым темам, читаемым на кафедре дисциплин; 

мультимедийный проектор; слайды; анимации. 

Лицензированное программное обеспечение и свободно распространяемое 

программное обеспечение, используемое в учебном процессе при освоении 

дисциплины «Компьютерная графика»: 

1. MS Office  

2. Autodesk Inventor Professional  

 

13. Образовательные технологии 
Занятия с использованием интерактивной формы обучения при проведении 

занятий не предусмотрены. 

 

 


