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Смесители успешно применяются в химической, нефтехимической, биохимической, фармакологической, горноперерабатывающей и других отраслях промышленности, в производстве лакокрасочных материалов, паст, мастик, герметиков, клеев, пластмасс, пищевых продуктов, косметических и гигиенических материалов, а также в экологических процессах очистки сточных вод и дисперсных жидких систем.

Смесители являются универсальным оборудованием, предназначенным для работы как c порошкообразными материалами, так и с жидкими с чрезвычайно широким диапазоном вязкости – от легкотекучих до полутвердого состояния.

Смесители являются универсальным оборудованием, предназначенным для работы как c порошкообразными материалами, так и с жидкими с чрезвычайно широким диапазоном вязкости – от легкотекучих до полутвердых.
В зависимости от физико-механических свойств компонентов используют те или иные принципы смешения. При этом учитывается различие компонентов смеси по размеру твердых частиц, плотности жидкостей, вязкости.
Поскольку свойства компонентов разнообразны, то в настоящее время разработано большое количество смесительного оборудования.
Однако основными недостатками конструкций смесителей являются относительная сложность конструкции, и как следствие, низкая надежность в результате больших вращающихся масс, повышенная энергоемкость и металлоемкость.

Предлагается усовершенствованная конструкция смесителя с гидромуфтой типа «цилиндр-цилиндр» (рисунок 1), позволяющая упростить его конструкцию и эксплуатацию, возможность переналадки с переходом от перемешивания одной жидкости к другой и проводить технологический процесс в оптимальных условиях [1].
Смеситель содержит пропеллерную или турбинную мешалку 1 для центрального быстрого перемешивания, закрепленную на валу 2 привода и рамную или якорную мешалку 3, установленную соосно с валом 2 в корпусе 4 для периферийного медленного перемешивания, к лопастям которой прикреплен поплавок 5, выполняющий роль опоры тихоходной мешалки и выполненный, например, в виде пустотелого тора, и ведомая полумуфта, выполненная в виде цилиндрического патрубка 6 длиной l, установленного осесимметрично с валом 2, при этом отношение внутреннего диаметра патрубка 6 к диаметру вала 2 подчиняется соотношению
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где D и d – соответственно внутренний диаметр патрубка и диаметр вала.

Выполнение ведомой муфты в виде цилиндрического патрубка, установленного осесимметрично с валом, позволяет использовать сам вал в качестве ведущей полумуфты, то есть отказаться от установки на валу специальной конструкции этой полумуфты, как например, диска, используемого в прототипе, что упрощает конструкцию мешалки, а осесимметричная установка цилиндрического патрубка позволяет передавать крутящий момент  от вала к тихоходной мешалке без взаимного трения поверхностей вала и цилиндрического патрубка. Уменьшение соотношения внутреннего диаметра патрубка и диаметра вала ниже указанного предела
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также может привести к периодическому взаимному трению поверхностей вала и патрубка из-за раскачивания тихоходной мешалки, особенно в смесителях малого объема, где кольцевой зазор между внутренней поверхностью патрубка и диаметром вала становится минимальным.

Увеличение соотношения внутреннего диаметра патрубка и диаметра вала выше указанного предела
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приводит к резкому уменьшению крутящего момента, передаваемого от вала к тихоходной мешалке и снижению ее числа оборотов.

Крутящий момент, передаваемый от быстроходного вала к тихоходной мешалке, зависит в прямой степени от вязкости перемешиваемой среды и длины патрубка и в обратной степени от величины кольцевого зазора δ,

где    δ = (D – d)/2

то длину l и внутренний диаметр патрубка D можно регулировать, а значит, подобрать необходимое число оборотов тихоходной мешалки, что также значительно упрощает не только конструкцию, но и эксплуатацию смесителя, легко переналаживая его с одной перемешиваемой жидкости на другую.

Смеситель работает следующим образом. Вал с быстроходной мешалкой, создающей зону перемешивания в центральной части корпуса, вращается от привода с числом оборотов n1. Крутящий момент к тихоходной мешалке, создающей зону перемешивания в периферийной части корпуса и вращающейся с числом оборотов n2 < n1 передается через кольцевой зазор δ между внутренней поверхностью патрубка 6 и поверхностью вала, образующих гидромуфту типа "цилиндр-цилиндр" и использующей в качестве рабочей жидкости саму перемешивающую жидкость: раствор, суспензию или эмульсию.
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Так как поплавок находится на поверхности перемешиваемой жидкости, то патрубок 6 постоянно в нее погружен на всей длине l и колебания уровня жидкости не влияют на передаваемый крутящий момент от вала к тихоходной мешалке.

Изменение крутящего момента и числа оборотов тихоходной мешалки n2 можно производить, варьируя длину l патрубка и величину кольцевого зазора δ между этим патрубком и валом в пределах указанного соотношения (1).

Для высоковязких жидкостей в смесителях большого объема чтобы увеличить скорость вращения n2 тихоходной мешалки, необходимо увеличить длину l и уменьшить кольцевой зазор 
δ = D – d,
что вызовет увеличение крутящего момента, передаваемого к лопастям тихоходной мешалки.

Для маловязких жидкостей в смесителях среднего и малого объемов для снижения числа оборотов n2 тихоходной мешалки необходимо уменьшить длину l и увеличить кольцевой зазор δ, что вызовет снижение крутящего момента, передаваемого к лопастям тихоходной мешалки.

Достоинствами конструкции смесителя является то, что можно отказаться от установки специальной конструкции ведущей полумуфты на валу, а использовать сам вал в качестве такой полумуфты. Переход на гидромуфту типа "цилиндр-цилиндр" с осесимметричной установкой в качестве ведомой полумуфты патрубка с соотношением внутреннего диаметра к диаметру вала, удовлетворяющим условию (1), позволяет, изменяя длину этого патрубка и кольцевой зазор между поверхностями патрубка и вала, регулировать число оборотов тихоходной мешалки в зависимости от вязкости и объема перемешиваемой жидкости.
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