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Для замера дебета нефтяных скважин ОАО «Завод Нефтегазмаш» совместно с Энгельсским технологическим институтом СГТУ (ЭТИ СГТУ) разработал параметрический ряд автоматизированных групповых замерных установок (АГЗУ) «Спутник МАССА». Установка обеспечивает для каждой подключенной на измерение скважины:
· прямые измерения массового расхода и массы сырой нефти;

· прямые и (или) косвенные измерения объемного расхода и объема газа, выделившегося в результате сепарации, с приведением к стандартным условиям;

· прямые или косвенные измерения объемной доли воды в сырой нефти;
· косвенные измерения массового расхода и масса нефти.
Принципиальная технологическая схема АГЗУ представлена на рис. 1. Продукция скважин поступает на АГЗУ по индивидуальным шлейфам, собирается в общий коллектор подается на нефтесборный пункт (НСП). При постановке скважины на замер дебета она отключается от общего коллектора, через многоходовой переключатель скважин ПСМ-8 продукция скважин направляется в сепаратор для разделения на жидкую и газовую фазы. На выходе из сепаратора на линии сырой нефти установлены массовой расходомер и влагомер для измерения массового расхода и влагосодержания воды в сырой нефти. На линии выхода газа установлены объемный расходомер для измерения объемного расхода газа. После замера газ и жидкость поступают в общий коллектор, и направляется на НСП. Сигналы от всех приборов поступают в блок автоматики (БА), где контролер обрабатывает информацию, поступающую от средств измерения и по интерфейсным линиям направляет в операторную и отображает на дисплее компьютера. 
Техническая характеристика АГЗУ.

Количество входов для подключения скважин – от 1 до 4.

Диапазон измерения расхода:

· массовый расход сырой нефти, т/сут. – от 4 до 2000;

· объемный расход свободного нефтяного газа, н[image: image2.png]


/сут. – от 5 до 250000.
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Параметры рабочей среды:

· избыточное рабочее давление, МПа – от 0,2 до 16,0;

· температура, [image: image4.png]


 - от +5 до +90;
· обводненность сырой нефти, % - не более 98.
Все оборудование установки расположено в отапливаемом, вентилируемом блок-боксе полной заводской готовности. Разработан также вариант передвижной АГЗУ, смонтированный на автомобильном принципе.
В установках производительностью до 400 т/сут  используется двухкорпусной горизонтальный сепаратор (Рис. 1).

При дебете скважин более 400 т/сут  габариты и площадь горизонтального сепаратора резко возрастают, что существенно затрудняет его размещение в блок-боксе. В связи с этим на кафедре «Машины и аппараты химических производств» ЭТИ СГТУ имени Гагарина Ю.А. был разработан вертикальный гидроциклонный сепаратор производительностью по жидкости до 2000 т/сут. при газовом факторе до 150 (см.рис 2). 
Сепаратор состоит из корпуса 1, гидроциклонного входа 2, спирального сепаратора 3 и распределительной тарелки 4. В гидроциклонном входе осуществляется предварительное разделение газожидкостной смеси. Отделенный газ отводится через газовые патрубки установленные на распределительной тарелке 4. Для предотвращения капельного уноса над распределительной тарелкой установлено сепарационное устройство типа кольцо-диск. Окончательное разгазирование нефти осуществляется в спиральном сепараторе. Нефть стекает по наклонной спиральной поверхности слоем толщиной 25-30 мм, что способствует интенсивному выделению растворенного попутного нефтяного газа. Газ удаляется через отверстия в центральной трубе. Вертикальный гидроциклонный сепаратор хорошо вписывается в стандартный блок-бокс с трапециевидной крышей.
1. Лутошкин Г.С. Сбор и подготовка нефти, газа и воды. М.: издательство Альянс, 2011.-224с.
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