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Вязкость, наряду с плотностью и другими коэффициентами (диффузии, теплопроводности) явлений переноса является важнейшей структурно-механической характеристикой материала, определяющей его технологические, эксплуатационные и потребительские свойства. Вязкость является практически важной физико-химической характеристикой свойств в различных технологических процессах при нефтедобыче, в нефтехимии, биохимии, пищевой, косметической, лакокрасочной и других отраслях промышленности.
В процессе выполнения научных исследований всегда возникает проблема недостатка или отсутствия современных высокоточных исследовательских приборов и оборудования. Неудовлетворительное состояние отечественного приборостроения и фантастические цены, недоступные даже промышленным предприятиям, на высокоточное зарубежное оборудование, вынуждает ученых самим разрабатывать и изготавливать необходимые для научной работы приборы и экспериментальные установки.
Доцентом Самигуллиным Фиалом Мусаевичем (1937 – 2009 г.г.) предложен вариант вискозиметра, который был изготовлен на кафедре физики КНИТУ для ряда научных учреждений [1]. Вискозиметры оказались весьма востребованными для выполнения конкретных научно-производственных задач в ИОФХ и КНИТУ при исследовании неньютоновских жидкостей (нефтей, красок). На настоящее время продолжение разработок реовискозиметра с целью его производства явилось актуальной задачей.
Перед нами была поставлена задача подготовки комплектов чертежей реовискозиметра и демонстрационный видеофильм «Прецизионный реовискозиметр капиллярный грузо-поршневой (РВКГП)» для потребителей. Ранее нами были созданы учебные видеофильмы с avi-расширением к лабораторным работам по различным учебным курсам [2,3].

Разработанный реовискозиметр [1] – капиллярный грузо-поршневой (РВКГП) представлен на рис.1. и является синтезом положительных качеств грузо-поршневого и капиллярного вискозиметров. В нем практически конструктивно устранены или сведены к минимуму перечисленные недостатки. Благодаря этому прибор стал обладать преимуществами обеих способов измерения: простотой конструкции и обслуживания поршневого метода и высокой точностью капиллярной вискозиметрии.
Принцип измерения вязкости с помощью РВКГП основан на регистрации двух взаимосвязанных величин – нагрузки на поршень и времени истечения через капилляр образца определенного объема, по которым вычисляются напряжение сдвига на стенке капилляра, градиент скорости ( в том числе и неньютоновских сред) то есть, практически, реализуется абсолютный метод измерения вязкости. Не возмущающий способ регистрации перемещения поршня, наряду с гравиметрическим методом создания давления на концах капилляра (принцип прецизионного манометра с неуплотненным поршнем) и жидкостное (проточное) термостатирование образца создают благоприятные условия для прецизионных измерений вязкости методом Пуазейля в широком диапазоне значений напряжения и скорости сдвига (в том числе и неньютоновских сред).

Технические характеристики прецизионного реовискозиметра ВКГП:

Объем образца 
5(15, см3
Диапазон измеряемой вязкости 
0.3*10-3 ( 100, Па*с

Точность измерения вязкости (техн. изм.) 
0,5%

Диапазон напряжений сдвига на стенке капилляра 
10-2 ( 800, Па

Диапазон скоростей сдвига на стенке капилляра 
5*10-2 ( 5*103, с-1
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Рис.1. Прецизионный реовискозиметр капиллярный грузо-поршневой (РВКГП)
Для реализации поставленной задачи использован Solid Edge - высокоэффективный продукт компании UGS, который позволил создать сборочный чертеж прецизионного реовискозиметра капиллярного грузо-поршневого с последующей разборкой и сборкой всех сборочных единиц до отдельных деталей.

Создание видов разнесенной сборки было реализовано с использованием специальной рабочей среды. В меню «Приложения» среды «Сборка» была выбрана команда «Разнесенная сборка». Нами была реализована команда «Разнести сборку», которая обеспечила свободу выбора и полный контроль за разнесением деталей, что невозможно при автоматическом разнесении.

Команда «Разнести сборку» позволила задать разные направления для разнесения деталей. Для выбора деталей в сборке использован «Навигатор сборки». При разнесении деталей была определена их последовательность, которая обеспечила  наглядность и воспроизведение в деталях технологического процесса сушки керамических покрытий форм по выплавляемым моделям с применением вакуума и аммиака. Обозначение направлений разнесения деталей обеспечено командами «Векторы разнесения» и «Стрелки векторов» из меню «Вид».

Для компьютерной реализации avi-фильма нами была использована русифицированная программа Camtasia Studio, которая имеет мощную утилиту для записи изображения с экрана в видеофайлы различных форматов (AVI, SWF, FLV, MOV, WMV, RM, GIF, CAMV), а также имеет возможность редактирования видео со встроенными Macromedia Flash (SWF) и видео проигрыватели.

Программа Camtasia Studio захватывает действия и звуки в любой части Windows-систем и сохраняет в файл стандарта AVI. На основе любого видео можно скомпилировать исполнительный exe-файл, который будет содержать встроенный проигрыватель. Для сжатия видео имеется «фирменный» кодек TechSmith Screen Capture Codec (TSCC). Программа включает в себя четыре утилиты: Camtasia MenuMaker, Camtasia Player, Camtasia Theater и Camtasia Recorder. Для работы со всеми этими утилитами служит главный интерфейс программы.

По проделанной работе можно сделать следующие выводы:

1. Использование высокоэффективного продукта компании UGS - Solid Edge позволило подготовить комплект чертежей реовискозиметра и создать демонстрационный видеофильм «Прецизионный реовискозиметр капиллярный грузо-поршневой (РВКГП)».

2. Реовискозиметр можно использовать для объяснения учебного материала при рассмотрении течения ньютоновских и неньютоновских жидкостей по дисциплине «Газодинамика сплошных сред», а также для научно-исследовательских работ по исследованию вязкости высоковязких систем.
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