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ВВЕДЕНИЕ 

 

Конструкторские документы оформляют в соответствии с тре-

бованиями ЕСКД. В процессе учебы студенты должны научиться со-

здавать конструкторскую документацию, используя существующие 

технологии ее создания. 

В учебном процессе разрабатывают такие конструкторские до-

кументы, как чертежи деталей, сборочные чертежи, спецификации, 

схемы, пояснительные записки и др. к курсовым и дипломным проек-

там. Навыки и умения являются необходимыми для профессиональной 

инженерной деятельности. Эти документы должны разрабатываться 

близкими по содержанию к производственным конструкторским до-

кументам. Подробное описание и правила выполнения каждого вида 

конструкторских документов регламентированы в соответствующих 

стандартах ЕСКД. 

Составление технической документации в соответствии с требовани-

ями ЕСКД является одной из приоритетных задач дисциплин «Начертательная 

геометрия». «Инженерная и компьютерная графика». 

Цель данных учебно-методических указаний - научить студента ба-

калавра выполнять чертежи, соблюдая правила и нормы, установленные 

ЕСКД. 

В учебно-методических указаниях излагаются правила оформления 

чертежей согласно следующим стандартам: ГОСТ 2.301-68 Форматы, ГОСТ 

2.302-68 Масштабы, ГОСТ 2.303-68 Линии, ГОСТ 2.304-81 Шрифт, ГОСТ 

2.307-68 Нанесение размеров, ГОСТ 2.104-2006 Основная надпись, ГОСТ 

2.306–68 графическое изображение материалов.  

Знание современных требований и правил разработки и оформления 

конструкторской документации является необходимым условием при подго-

товке студентов к будущей профессиональной деятельности. 
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СТАНДАРТЫ ОФОРМЛЕНИЯ ЧЕРТЕЖЕЙ 

 

К стандартам оформления чертежей относят стандарты на фор-

маты, масштабы, линии, шрифты, основную надпись, графические 

обозначения материалов, нанесение размеров. 

 

Форматы чертежей  

 

Форматом называется размер конструкторского документа. 

Стандарт ГОСТ 2.301-68 устанавливает форматы листов чертежей и 

других документов, выполненных в электронной и (или) бумажной 

форме, предусмотренных стандартами на конструкторскую докумен-

тацию всех отраслей промышленности и строительства.  

Форматы листов определяются размерами внешней рамки. Пло-

щадь формата А0 равна 1м2. Каждый последующий меньший формат 

получается делением пополам предыдущего формата параллельно его 

меньшей стороне (табл. 1). 

 

Таблица 1 

 

Обозначение основных форма-

тов 
Размеры сторон формата, мм 

А0 841 х 1189 

А1 594 х 841 

А2 420 х 594 

А3 297 х 420 

А4 210 х 297 

 

При необходимости допускается применение формата А5 с раз-

мерами сторон 148х210.  

Расположение форматов, внутренней рамки, расположение и 

размеры основной и дополнительной надписей приведены на рис. 1.  

Формат А4 располагается только вертикально. Основная 

надпись на нем только вдоль короткой его стороны. Дополнительная 

надпись на формату А4 располагается в левом верхнем углу. 

Формат А3 можно располагать горизонтально или вертикально. 

Основная надпись у формата А3 размещается в нижнем правом углу. 
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Рис. 1.Расположение форматов 

 

Дополнительная надпись у форматов А3 – А0 при вертикальном 

положении располагается в верхнем правом углу, т.е. вдоль длинной 

стороны, а при горизонтальном положении в верхнем левом углу. За-

полняется дополнительная надпись 7–ым прописным шрифтом на го-
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ризонтальном формате «вверх ногами», на вертикальном формате – 

снизу-вверх. 

 

Масштабы чертежей 

 

Масштабом  называется  отношение  линейных  размеров  изоб-

ражения  объекта  на чертеже к его действительным размерам. Стан-

дарт ГОСТ 2.302–68  устанавливает масштабы изображений и их обо-

значения на чертежах всех отраслей промышленности и строитель-

ства.  

Изображения на чертежах могут выполняться как в натураль-

ную величину, так и с уменьшением или с увеличением. В зависимо-

сти от сложности и величины изображаемых изделий масштабы выби-

рают из следующего стандартного ряда (табл. 2): 

 

Таблица 2 

 

Масштабы  

уменьшения 

1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 

1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 

1:1000 

Натуральная  

величина 

1:1 

Масштабы  

увеличения 

2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1 

 

При выборе масштаба следует руководствоваться, прежде всего, 

удобством пользования чертежом. Масштаб указывают в графе основ-

ной надписи с заголовком «Масштаб». Масштаб изображения, отли-

чающийся от указанного в основной надписи, проставляют в скобках 

рядом с обозначением изображения, например А (2:1). 

 

Линии чертежа  

 

ГОСТ 2.303-68 устанавливает наименование, начертание, тол-

щину и назначение линий, применяемых на чертежах. Толщина 

сплошной толстой основной линии s должна быть в пределах от 0,5 до 

1,4 мм в зависимости от величины и сложности изображения, а также 

от формата чертежа (на учебных чертежах, выполняемых  на  формате  
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А3,  рекомендуется  принимать  s  от 0,8 до1 мм). Наименование, 

начертание, основное назначение линий приведены в табл. 3. 

Таблица 3 

 

Наименование Толщина Начертание 
Основное  

назначение 

 

Сплошная тол-

стая основная 

линия 

S 

(0,5 - 1,4) 

мм 
 

Линии видимого 

контура, линии пе-

рехода видимого 

контура, линии кон-

тура сечения (выне-

сенного) 

Сплошная  

тонкая линия 
S/3… S/2 

 

Выносные линии, 

размерные линии, 

линии штриховки, 

линии контура 

наложенного сече-

ния, линии-выноски, 

полки линии-

выносок и т.д. 

Штриховая 

линия 
S/3… S/2 

 

Линии невидимого 

контура, линии пе-

рехода невидимые 

Штрихпунктир-

ная линия 
S/3… S/2 

 

Осевые линии, цен-

тровые линии, ли-

нии сечения, явля-

ющиеся осями сим-

метрии для нало-

женных и вынесен-

ных сечений 

Сплошная 

волнистая 

линия 

S/3… S/2  

Линии обрыва, ли-

нии разграничения 

вида и разреза 

 

 

 

 

Окончание табл. 3 
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Разомкнутая  

линия 
S…1,5 S 

 

Линии сечения 

Штрихпунктир-

ная  

утолщенная ли-

ния 

S/2…2/3S 

 

 

Линии, обознача-

ющие поверхно-

сти, подлежащие 

термообработке 

или покрытию 

Сплошная  

тонкая линия с 

изломами 

S/3… S/2 
 

Длинные линии 

обрыва 

Штрихпунктир-

ная линия с 

двумя точками 

тонкая 

S/3… S/2 

 

Линии сгиба на 

развертках, линии 

для изображения 

части изделий в 

крайних или про-

межуточных изоб-

ражениях и линии 

для изображения 

развертки, совме-

щенной с видом  

 

Толщина линии одного и того же типа должна быть одинаковой 

для всех изображений на данном чертеже. 

Для разрезов и сечений допускается концы разомкнутой линии 

соединять штрихпунктирной тонкой линией. 

Длину штрихов в штриховых и штрихпунктирных линиях сле-

дует выбирать в зависимости от величины изображения. Штрихи и 

промежутки между штрихами в линии должны быть приблизительно 

одинаковой длины. Штрихпунктирные линии должны заканчиваться 

штрихами, а в центре окружности штрихи должны – пересекаться. 

Штрихпунктирные линии следует заменять сплошными тонкими ли-

ниями, если диаметр окружности или размеры других геометрических 

фигур менее 12 мм. На рис. (рис. 2) показаны примеры применения 

некоторых линий. 
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Рис. 2. Примеры применения некоторых линий 

 

Шрифты чертежные 

 

Чертежи и прочие конструкторские документы содержат необ-

ходимые надписи: название изделий, размеры, данные о материале  

и другие. Чертежные шрифты, наносимые на чертежи и другие техни-

ческие документы всех отраслей промышленности, устанавливает  

ГОСТ 2.304-81. 

Этим стандартом устанавливаются следующие типы шрифтов: 

тип А  и тип  Б, каждый из которых можно выполнять с наклоном или 

без наклона.  Рекомендуется  использовать шрифт  тип  Б  с наклоном 

75 к основанию строки. 

Основным параметром шрифта является его размер h, который 

определяется высотой приписных букв в миллиметрах. Высота про-

писных букв измеряется перпендикулярно к основанию строки.  

Стандартом установлены следующие размеры шрифта: 2,5; 3,5; 

5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. Применение шрифта 1,8 допускается только для 

типа Б. Предельное отклонение шрифта букв и цифр ±0,5 мм. 

Применение шрифта типа А с наклоном приведен на рис.3, а − 

без наклона, соответственно, на рис. 4.  

Применение шрифта типа Б с наклоном приведен на рис. 5, а без 

наклона на рис. 6. 

Размеры шрифтов А и Б приведены,  в табл. 3 и 4. 
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Таблица 3 

 

Шрифт типа А  

 
Параметры 

шрифта 

Обозна-

чение 

Относитель-

ный размер 
Размеры, мм 

Размер 

шриф-

та:высота 

прописных 

букв; 

 высота 

строчных 

букв 

 

h 

 

c 

 

(14/14)

h 

 

(10/14)

h 

 

14

d 

 

10

d 

 

2,5 

 

1,8 

 

3,5 

2,5 

 

5,0 

 

3,5 

 

7,

0 

 

5.

0 

 

10,

0 

 

7,0 

 

14,

0 

 

10,

0 

 

20,

0 

 

14,

0 

Расстояние 

между бук-

вами 

Минималь-

ное рассто-

яние между 

словами 

а 

 

e 

(2/14)h 

 

(6/14)h 

2 d 

 

6 d 

0,3

5 

 

1,1 

0,0

5 

 

1.5 

0,7 

 

2,1 

1,

0 

 

3,

0 

1,4 

 

4,2 

2,0 

 

6,0 

2,8 

 

8,4 

Толщина 

линий 

шрифта 

d (1/14)h d 
0,1

8 

0,2

5 

0,3

5 

0,

5 
0,7 1,0 1,4 

 

Таблица 4 

Шрифт типа Б  

 

Параметры 

шрифта 

  Обо-

значение 

 Относи-

тельный 

размер 

Размеры, мм 

Размер 

шрифта: 

высота 

прописных 

букв 

Высота 

строчных 

букв 

 

h 

 

c 

 

(14/

14)h 

 

(10/

14)h 

 

14

d 

 

10

d 

 

1,8 

 

1,3 

 

2,5 

 

1,8 

 

3,5 

 

2,5 

 

5,

0 

 

3,

5 

 

7,

0 

 

5.

0 

 

10,

0 

 

7,0 

 

14,

0 

 

10,

0 

 

20

,0 

 

14

,0 
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Окончание табл. 4 

Расстояние 

между бук-

вами 

Минималь-

ное рассто-

яние между 

словами 

а 

 

 

e 

(2/1

4)h 

 

 

(6/1

4)h 

2 d 

 

 

6 d 

0,3

5 

 

 

1,1 

0,5 

 

 

1,5 

0,7 

 

 

2.1 

1,

0 

 

 

3,

0 

1,

4 

 

 

4,

2 

2,0 

 

 

6,0 

2,8 

 

 

8,4 

4,

0 

 

 

12

,0 

Толщина  

линий 

шрифта 

d 
(1/1

0)h 
d 

0,1

8 

0,2

5 

0,3

5 

0,

5 

0,

7 
1,0 1,4 

2,

0 

 

 
 

Рис. 3. Шрифт типа А с наклоном 

 

 
 

Рис. 4. Шрифт типа А без наклона 
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Рис. 5. Шрифт тип Б с наклоном 

 

 
 

Рис. 6. Шрифт типа Б без наклона 
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Основные надписи  
 

Стандарт ГОСТ 2.104–2006 устанавливает формы, размеры, по-

рядок заполнения основных надписей и дополнительных граф к ним в 

конструкторских документах. 

Содержание, расположение и размеры граф основной надписи, 

дополнительных граф к ней, а также размеры рамок на чертежах и 

схемах должны соответствовать форме 1 (рис. 7), а в текстовых доку-

ментах – формам  2а и 2б (рис. 8, 9). 

 

 
 

Рис. 7. Основная надпись по форме 1 

 

На учебных чертежах обычно заполняют не все графы основной 

надписи (номера  граф указаны в скобках), а только некоторые из них, 

например: 

1.Наименование изделия. 

2.Обозначение документа по ГОСТ 2.201–80 (для учебных чер-

тежей обозначение устанавливает соответствующая кафедра). 

3.Обозначение материала детали (заполняется только на черте-

жах деталей). 

4.Литера чертежа (для учебных чертежей буква У). 

5.Масса изделия. 
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6. Масштаб изображения (в соответствии с ГОСТ 2.302–68 ). 

7.Порядковый номер листа (заполняется, если документ выпол-

нен на двух и более листах). 

8.Общее число листов документа (заполняется только на первом 

листе). 

9. Название учебного заведения и номер учебной группы. 

10.Характер работы, выполняемой лицом, подписывающим до-

кумент. 

11.Фамилии лиц, подписавших документ. 

12.Подписи лиц, фамилии которых указаны в графе 11. 

13.Дата подписания документа. 

Содержание соответствующих граф форм  2а и 2б то же, что и 

для формы 1 основной надписи. 

 

 
 

Рис. 8. Основная надпись по форме 2а  

 

 
 

Рис. 9. Основная надпись по форме 2б 
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Обозначения графических материалов в разрезах и сечениях 

 
Правила нанесения материалов в разрезах и сечениях и их гра-

фическое изображение устанавливает ГОСТ 2.306–68. Согласно тре-

бованиям этого стандарта графическое обозначение металлов выпол-

няется сплошными тонкими линиями. Штриховку в сечениях черных, 

цветных металлов и их сплавов выполняют сплошными тонкими па-

раллельными линиями под углом 45° к горизонтальным линиям рамки 

чертежа (рис. 10 а). В случае, когда направление штриховки совпадает 

с направлением линий контура, разрешается выполнять ее под углом 

30° (рис. 10 б) или 60° (рис. 10 в). Нанесение линий штриховки долж-

но производиться с наклоном вправо или влево таким образом, чтобы 

его направление на всех сечениях детали было одинаковым независи-

мо от количества этих сечений и количества чертежей. Согласно стан-

дарту, расстояние между штриховыми линиями от 1 до 10 мм в зави-

симости от размеров изображений. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а б в 
Рис. 10. Примеры выполнения штриховки в сечениях  

 

Нанесение размеров 

 

Основанием для определения величины изображенного на чер-

теже изделия служат размерные числа, нанесенные на чертеже. Размер 

на чертеже – число, показывающее истинную величину изделия или 

его элементов независимо от масштаба и точности.  
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Правила нанесения размеров  на чертежах устанавливает ГОСТ 

2.307–2011. Нанести размеры на чертеже – значит расположить вы-

носные и размерные линии, размерные числа так, чтобы исключить 

возможность их неправильного толкования и обеспечить удобство 

чтения чертежа. Количество размеров на чертеже должно быть мини-

мальным, но достаточным для изготовления и контроля изделия 

Согласно ГОСТ 2.307–2011 линейные размеры на чертеже при-

водят в миллиметрах, без обозначения единицы измерения. Угловые 

размеры указывают в градусах, минутах, секундах с обозначением 

единицы измерения. Каждый размер наносят на чертеже только один 

раз, повторять его недопустимо. При указании размеров прямолиней-

ных отрезков размерные линии проводят параллельно этим отрезкам 

на расстоянии не менее 10 мм от линии контура и 7 мм друг от друга, а 

выносные линии проводят перпендикулярно размерным. Выносные 

линии должны выходить за концы стрелок размерной линии на 1…5 

мм. Стрелка размерной линии должна иметь длину не менее 2,5 мм и 

угол при вершине около 20°. Размеры и форма стрелок должны быть 

одинаковыми на всем чертеже.  

Основные правила, регламентирующие технику нанесения раз-

меров на чертежах деталей, приводятся в табл. 5. 

Таблица 5  

 

Краткие сведения из ГОСТ 2.307 – 2011 

 
Графические примеры Содержание правила 

 

Размеры указывают размерными 

числами и размерными линиями. 

Линейные размеры проставляют 

в миллиметрах без указания раз-

мерности. Угловые размеры ука-

зывают в градусах, минутах и 

секундах 

 

Размерные числа в пределах чер-

тежа пишут шрифтом одного 

размера (рекомендуется 5 мм). 

Между шрифтами и размерной 

линией должен быть промежуток 

0,5…1 мм 
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Продолжение табл. 5 

 

 

Размерные линии (прямые или 

дуги окружностей) ограничивают 

узкими стрелками, форма и раз-

меры которых должны приблизи-

тельно одинаковыми на всем чер-

теже (при s=0.8…1 мм длина 

стрелок 4…5 мм) 

 

При указании размера диаметра 

перед размерным числом ставят 

знак . Его высота равна высоте 

размерного числа 

 

Перед размерным числом, 

определяющим величину ра-

диуса, ставят прописную бук-

ву R. Ее высота равна высоте 

размерного числа 

 

Перед размерным числом 

диаметра или радиуса сферы 

наносят знак  или R. Если 

сферу трудно отличить от дру-

гих поверхностей, то выпол-

няют напись «Сфера R25» или 

«R25». Диаметр знака сфера 

равен высоте размерных чисел 

 

Выносные линии, относящие-

ся к вспомогательным, прово-

дят, как правило, перпендику-

лярно прямолинейным отрез-

кам, размеры которых указы-

вают на чертеже. Концы вы-

носных линий, выходящие за 

стрелки размерных линий, 

принимают равными 1…5 мм 
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Продолжение табл. 5 
 

 

Размерные числа наносят, как 

правило, над размерной линией 

возможно ближе к середине 

 

В зоне угла 30 размерное число 

наносят на полке линии-выноски 

 

При указании диаметра внутри 

окружности размерные числа 

смещают относительно се-

редины размерной линии 

 

Над параллельными или концен-

тричными размерными линиями 

размерные числа располагают в 

шахматном порядке; меньшие 

размеры располагают ближе к 

контуру изображения 

 

Размерные линии наносят пред-

почтительно вне контура изобра-

жения и параллельно тем отрез-

кам, длину которых они указы-

вают 
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Продолжение табл. 5 
 

 

Допускается проводить размер-

ные линии непосредственно к 

линиям видимого контура, осе-

вым, центровым 

 

Расстояние между размерной 

линией и параллельной ей ли-

нии контура должно быть не 

менее 10 мм, расстояние между 

параллельными размерными 

линиями – не менее 7 мм 

 

 

В месте нанесения размерного 

числа осевые и центровые ли-

нии, а также линии штриховки 

прерываются. Если места для 

стрелки недостаточно из-за 

близко расположенных линий 

видимого контура, то эти линии 

прерывают 

 

При недостаточной длине раз-

мерной линии размерные числа 

допускается выносить, как по-

казано на примере 

 

 

При недостатке места для вы-

черчивания стрелок их наносят, 

как показано на примерах; точ-

ки могут быть заменены засеч-

ками, наносимыми под углом 

45 к размерным линиям 
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Продолжение табл. 5 

 

Следует избегать пересечения 

размерных линий, а также пере-

сечения размерных и выносных 

линий 

 

Размерные линии для наружных 

и внутренних размеров рекомен-

дуется располагать по разным 

сторонам изображения 

 

Размерные числа, относящиеся к 

одному и тому же элементу, 

необходимо группировать в том 

месте, где геометрическая форма 

этого элемента показана более 

полно 

 

Угловые размеры наносят, как 

показано на примере. В зоне вы-

ше горизонтальной осевой линии 

размерные числа наносят над 

размерной линией; в зоне ниже 

горизонтальной осевой линии – 

над размерной линией со сторо-

ны вогнутости; в заштрихован-

ной зоне – на полке линии-

выноски 

 

При показе вершин округленных 

углов выносные линии проводят 

от точки пересечения сторон 

округленных углов 
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Допускается проводить размер-

ную линию с обрывом 

Окончание табл. 5 

 

 

При большом радиусе дуги, когда 

необходимо показать координаты 

центра, размерную линию вы-

полняют с изломом под углом 

90. Если центр дуги не закоор-

динирован, то его не указывают 

 

 

Размеры элементов квадратной 

формы наносят в соответствии с 

вариантами, изображенными на 

примерах, высота знака  равна 

высоте размерных чисел. Толщи-

на диагональных линий s/3…s/2 

 

Примеры нанесения размеров на изображения изделий и их эле-

ментах даны в табл. 6. 

 

Таблица 6 

 
Графические примеры Содержание правила 

 

 

На изображении, представля-

ющем соединении вида и раз-

реза, размеры внешних эле-

ментов детали наносят со сто-

роны вида, а размеры внут-

ренних элементов – со сторо-

ны разреза 
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Продолжение табл. 6 

 

Наибольшее число размеров 

должно быть сгруппировано 

на главном виде, отображаю-

щем наиболее полную форму 

детали 

 

Размеры двух симметрично 

расположенных элементов 

(кроме отверстия) наносят 

один раз без указания их ко-

личества, группируя размеры 

в одном месте 

 

 

Когда деталь имеет несколько 

одинаковых по форме и раз-

мерам элементов, то в неяс-

ных случаях , например, при 

отсутствии симметрии, разме-

ры этих элементов повторяют 
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При расположении несколько 

элементов детали (отверстий, 

зубьев, пазов и т.п.) на одной 

оси или окружности размеры, 

определяющие их взаимное 

расположение, наносят: 

- от одной общей базы; 

- от нескольких общих баз; 

- цепочкой 

 

Продолжение табл. 6 
 

 

Положение центров отверстий 

или других одинаковых элемен-

тов, неравномерно расположен-

ных по окружности, задают угло-

выми размерами. 

При равномерном расположении 

одинаковых элементов ограничи-

ваются указанием их количества 

 

Если в детали имеются одинако-

вые равномерно расположенные 

элементы (отверстия, пазы и 

т.п.), то вместо размерной цепи 

повторяющихся размеров нано-

сят размер между крайними эле-

ментами в виде произведения 

количества промежутков между 

элементами на размер промежут-

ка 
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Если деталь имеет несколько 

групп близких по размерам от-

верстий, то изображения каждой 

группы помечают условным зна-

ком 

 

Размеры, относящиеся к одному 

элементу (пазу, выступу, отвер-

стию и т.п.), группируют на том 

изображении, на котором гео-

метрическая форма элемента по-

казана наиболее полно 

Продолжение табл. 6 
 

 

Одинаковые элементы, располо-

женные в равных частях детали, 

рассматриваются как один эле-

мент, если эти элементы соеди-

нены тонкими сплошными лини-

ями. В противном случае указы-

вают полное количество элемен-

тов 
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Размеры отверстий различных 

форм на видах (при отсутствии 

размеров или сечений)  рекомен-

дуется проставлять так, как пока-

зано на рисунках 

 

Продолжение табл. 6 



26 
 

 

Если деталь имеет несколько 

одинаковых фасок на цилин-

дрических или конических по-

верхностях разного диаметра, то 

наносят размер фаски только 

один раз с указанием их коли-

чества 

 

Допускается координатный 

способ нанесения размеров с 

указанием размерных чисел в 

сводной таблице 

 

Количество одинаковых отвер-

стий всегда показывают полно-

стью, а их размеры – один раз 

 

 

Способы нанесения размеров 

раззенкованных отверстий по-

казаны на рисунках 

Продолжение табл. 6 
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Глубину глухого цилиндриче-

ского отверстия показывают без 

учета конического дна 

 

Размеры на чертеже проставля-

ют такие, чтобы при изготовле-

нии детали не производить под-

счетов 

 

 
 

Размеры, определяющие поло-

жение шпоночных пазов, про-

ставляют с учетом технологиче-

ского процесса их получения 

 

Размеры плоских фасок (скосов) 

наносят так, как показано на 

рисунке 

Окончание табл. 6 
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Если одинаковые элементы де-

тали расположены на разных 

поверхностях, то их количество 

записывают отдельно для каж-

дой поверхности 

 

Для выполнения чертежей деталей при обучении на кафедре 

«ИКГ и АП» достаточно ограничиться двумя вопросами: выявлением 

всех форм и грамотной простановкой размеров. Причем эти два во-

проса взаимосвязаны. 

Поэтому, прежде чем приступить к графическому выполнению 

чертежа, следует установить количество изображений детали, необхо-

димое для выявления формы, и выбрать формат, в котором нужно вы-

полнить изображение детали. При выборе формата необходимо учи-

тывать место для нанесения размеров. 

В этой связи рассмотрим некоторые положения по нанесению 

размеров:  

1. Размерные линии с размерами наносят, как правило, вне кон-

тура изображения. Это облегчает чтение чертежа и обеспечивает до-

статочно места для нанесения условных знаков и обозначений. 

2. При нанесении нескольких параллельных размерных линий 

следует избегать взаимного пересечения выносных и размерных линий 

(пересечение выносных линий допускается). Расстояние между раз-

мерными линиями и параллельной им линией контура должно быть не 

менее 7; 10 мм, соответственно. 

3. Перед размерным числом диаметра во всех случаях следует 

наносить знак диаметра , а перед размерным числом радиуса – букву 

R . Размер радиуса или диаметра сферической поверхности может со-

провождаться словом “сфера” в случае, когда это неясно из чертежа. В 

результате таких обозначений упрощается чтение чертежа и иногда 

появляется возможность уменьшить число изображений. 

4. Не рекомендуется проставлять размеры внутреннего контура 

детали, изображенного на чертеже штриховыми линиями. 

5. При нескольких изображениях размеры, определяющие ка-

кой-либо элемент, следует давать только один раз и проставлять их на 
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том изображении, на котором данный элемент детали дается наиболее 

полно. 

6. По возможности, размеры, относящиеся к внутренним очер-

таниям, проставляют отдельно от размеров, характеризующих наруж-

ные очертания.  

7. Для деталей тел вращения или сочетания различных тел вра-

щения размеры диаметров следует проставлять на изображении, полу-

ченном проецированием детали на плоскость, параллельную оси тела. 

При таком нанесении размеров можно легко прочитать форму детали. 

8. Угловые размеры осей отверстий  10 (рис.4), равномерно 

расположенных по окружности, обычно не  проставляют, а указывают 

только их количество. 

9. При нанесении размеров на детали сложной конфигурации с 

плавными переходами фиксируют основной контур, составленный из 

прямолинейных участков. 

10.  При отсутствии на чертеже места для нанесения размерных 

чисел на изображении мелких элементов последние следует выносить 

на свободное поле чертежа в увеличенном масштабе. 

11.  Прежде чем приступить к простановке размеров, на детали 

выбирают поверхности, от которых проставляют размеры, т.е. выби-

рают базу. 

12.  Правильный выбор базы – необходимое условие создания 

работоспособного изделия. Базы подразделяют на конструкторские, 

технологические и измерительные. 

13. Конструкторская база определяет положение детали в со-

бранном механизме. Технологическая база характеризует положение 

детали при изготовлении. Измерительная база определяет относитель-

ное положение изделия и средств измерения. 
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