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l. Вопросьt всmупаmельноzо экзамена в лпаZасmраmуру по
НаПРавЛеНuЮ 18.04.01(Химическая технология>>, Программа lrодготовки
<Технология современных минеральных удобрений>.

Разdел : Теореmuческuе осноBbI mехнолоzuu неорzанuчесKux веlцесmв

1. Зависимость термодинамических характеристик от темlrературы и
давления. Расчет изменениlI энергии Гиббса химических реакций и константы
химического взаимодействия.

2. Физико-химические параметры концентрированных растворов.
Парциальные свойства, активность компонентов раствора, приведенные
характеристики раствора,' 3. Кристаллизация из растворов и расплавов. Загрязнение
кристiLтлических масс примесями. Очистка растворов осаждением примесей.
Кристаллизация из расfIлавов. Кристаллизация из газовой фазы.

4. !иаграммы трехкомпонентных систем. Система К*, Na+//Cl- + HzO
5. !иаграммы трехкомпонентных систем, в которых образуются двойные

соли и кристtLплогидраты.

Разdел : Хuмuческая mехнолоzuя неорzанuчесKux веu|есmв

1. Производство серы и серной кислоты. Элементная сера, Физико-
хИМИческие своЙства элементноЙ серы. Способы получения элементной серы.
Сырье в производстве серной кислоты. Получение диоксида серы. Физико-
хиМиЧеские своЙства диоксида серы. Конструкция печеЙ. ТехнологиrI триоксида
Серы. КонтактныЙ способ. Современные контактные аппараты. Абсорбция
Триоксида серы. Физико-химические основы процесса абсорбции триоксида серы.
Режим lrроизводства и аппаратура абсорбционного отделения.

2. Производство неконцентрированной азотной кислоты. Основные
сТаДИи процесса. Контактное окисление аммиака. Физико-химические основы
trроцесса. Окисление оксида азота (II). Абсорбция оксидов азота. Концентрирование
аЗотноЙ кислоты. Сравнительная оценка различных способов, Методы
обезвреживания отходящих нитрозных гilзов.

З, Производство экстракционной фосфорной кислоты. Экстракция
фосфатов кислотами (серной, фосфорной и др.). Кинетика разложения. Требования
к сырью. Методы производства: полугидратныЙ и дигидратный. Конструкция
экстракторов и фильтров.

4. Производство фосфорных }добрений. Классификация и ассортимент
фосфорных улобрений. Виды фосфатного сырья.

Технология суперфосфата. Состав и его свойства Производство двойного
СУперфосфата. Физико-химические основы rrроцесса. Схема производства по
камерному и по точному мотодам. Конструкция аппаратов.

5. Термофосфаты: обесфторенные, термощелочные, фосфатные шлаки.
Теория гидротермического разложения фосфатов в присутствии кремнезема,
фосфорной кислоты. Основы производства.

6. Производство азотных и калийных улобрений. Производство
аммониЙноЙ селитры. СвоЙства нитрата аммония. Физико-химия процессов
неЙтрализации) выпарки растворов, грануляции и кристаллизации. Технологические



основы азотнокислотного разложения природных фосфатов (производство
нитрофоски). Способы переработки азотнокислотной вытяжки.

Разdел: Оборуdованu,tе u основbl проекmuрованuя

1. Основные требования к химической аппаратуре. Требования к
химическим аIIпаратам, механическая надежность и конструктивное совершенство,
унификация и стандартизация. Классификация оборудов ания.

2. Оборудование для получения материалов заданного
гранулометрического состава. Принципы измельчения. Машины для дробления и
помола, их типы, принцип действия, достоинства и недостатки. Организация
измельчениlI. Составление схемы измельчениlI. Разделение твердых сыпучих
йатериалов на фракции. Конструкции и принцип работы грохотов и
классификаторов.

З. Аппараты с rlеремешивающими устройствами (реакторы и
кристаллизаторы). Конструкция и классификация сосудов. Расчет основных деталей
на прочность. Конструкции мешалок и их выбор, Выбор аппарата. Основные
покiiзатели процесса перемешивания. Гидродинамика перемешивания. Влияние
перемешивания на растворение и кристzLллизацию.

Кристаллизаторы. Методы создания пересыщения. Типы кристаллизаторов их
конструкция, принцип действия и выбор,

4. Аппараты для очистки газов. Классификация газовых взвесей.
Аппараты механической, гидравлической и электрической очистки газов.
Конструкция, принцип действия, достоинства и недостатки, степень очистки и
области применения.

2. Учебно-.uеmоdаческое анфорллацаонное обеспеченае проzралl.иы
всmупumельноzо экза.цена в маzuсmраmуру по направленuю 18.04.01 <<Химическая
технология), Программа подготовки <<Технология современных минеральных
улобрений>.
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