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1. Bonpocel npozpammvl 6CHIYRUMENbHO20 IK3AMEHA 6 MAZUCMpamypy no HARPAGICHUIO
22.04.01 «MatepranoBeieHe U TEXHOJOTHM MAaTepuaoB», MporpaMma MOATOTOBKH «Ilna3MeHHbIE
METO/[bI HOJIYUYEHHS] K MOAM(UKAIIMH HAHOMATEPUATIOB).

1) Knaccudukanys HaHOMaTepUaIoB II0 pa3MEPHBIM XapaKTePUCTHKaM

2) OTiMuus CTPYKTYPHI M CBOMCTB OJHOCTIONHBIX U MHOTOCJIOMHBIX YIJIEPOAHBIX HAHOTPYOOK

3) Ocob6eHHOCTH (PH3UKO-XMMHYECKMX CBOMCTB HAHOMATEPHAJIOB

4) 3aBHCHMOCTH CBOMCTB YacTHI[ OT UX Pa3MepOB, BIHSHHUE pa3MepHOro (akropa Ha CBOMCTBa
HAHOMAaTEepUaJIOB

5) [Tyt co3panust HAHOOOBEKTOB: «CHU3Y-BBEPX)» U «CBEPXY-BHU3Y

6) TexHOJIOTHHU NOJyYeHH!s] HAaHOIIOPOLIKOB

7) Kraccugukanus 1 cBoiicTBa yriepoJHbIX HAHOMATEPHAJIOB

8) HaHoyacTHIIBI METAJUIOB, KX CBOMCTBA M 00JIaCTH IPUMEHEHUS

9) Buabl HAHOCTPYKTYpHUPOBAaHHBIX MaTEpPHUaoB

10) OKBHB&JICHTHBII IHaMeTp YacTUll. BHbl 9KBUBaJIEHTHBIX JHaMETPOB

11)  Camocbopka i caMoopraHu3anis IpUPOAHBIX OHOJIOTHYECKHX HAHOCTPYKTYD

12)  Kiaccudukauus u cBoiCTBa HAHOIIOPUCTBIX MaT€pHAIOB

13)  Tumbl HAHOIUCIIEPCHBIX CUCTEM

14)  OcHoBHbIe QpyHKINH 6eNKOB. B3aNMOCBS3b CTPYKTYphI 1 QYHKIU GENIKOB

15)  MexaHu3M H 0COOCHHOCTH Ipoliecca afAcopOouuu

16)  OmnTuyeckue CBOMCTBA HAHOMATEPUAJIOB

17)  Tepmmueckue CBOMCTBA M TEMJIOEMKOCTh HAHOMATEPHAJIOB

18)  OnexkTpumyecKHe M MarHUTHBIE CBOMCTBA HAHOMATEPHAJIOB

19)  KsanroBsle pasmepHsbIe 3()(eKTsl B HaHOMaTepuaiax

20)  Kpucrammmdeckas 1 aMmop(Has CTpyKTypa BELIECTB

21)  OcobeHHOCTH arperaTHoro u (h)a3oBOro COCTOSHHH BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIUHEHHIA,
COMOKHUMY U «TATBHUIY MOPSIIOK

22)  Kiaccudukamnus BBEICOKOMOJEKYISAPHBIX COCIMHEHMH (II0 NPOMCXOXIEHHIO, XMMHYECKOMY
CTPOEHHIO, TUITY PEAKIINIA OTYICHHS U JIp.)

23)  OcobeHHOCTH KPHCTAJUTMYECKOH CTPYKTYPhI BHICOKOMOJIEKYIIPHBIX COEIUHEHHH

24)  Kiaccudukanus KOMIO3UIIMOHHBIX HAHOMATEPHAIOB, 00JaCTH IPUMEHEHHS

25)  JlucrepcHO-yIpOoYHEHHBIE KOMIIO3UIMOHHBIE HAHOMATEPUANIbl, OCOOEHHOCTH MX CTPOCHHUS W
CBOMCTB

26)  BOJOKHHCTBIE H CIIOMCTBIE KOMIIO3ULHOHHBIE HAHOMATEPHAIIBI, OCOOEHHOCTH UX CTPOCHHS U
CBOIICTB

27)  Kiaccudukanus u CBOHCTBa HAHOIIOPUCTHIX MEMOpaH

28) [Nony4yeHHe HAHOYACTHUIl METOJIOM BO3TOHKH-AECYOINMALUU

29) ITony4yeHue yriaepoAHbIX HAHOTPYOOK METOZOM Ja3epHOMH abisuuu

30) IlomyyeHue HAaHOYACTHI] METOJOM JUCIIEPTHPOBAHUS B SJIEKTPOAYTOBOM pa3psiiie

31)  @wusuyeckne METOJBI IMOJIyYCHHsT HAHOYACTHIl: MEXaHHYECKOe, YIbTPa3BYKOBOE U
JIETOHAI[MOHHOE U3METbUECHUE

32)  Meroasl NOIy4YeHHUs KOMIIO3ULIMOHHBIX HAHOMATEPHAJIOB

33)  MeTozp! MOJYYEHNS HAHOIJICHOK U HAHOOKPBITHH

34)  IlomyyeHue HAaHOYACTHII B Ia30BOH (hase METOJOM TEPMHYECKOTO PA3NIOKEHHUS

35) Ilomyd4eHue HaHOYACTHIl pPEAKUUSIMHM XHMHYECKOTO OCaXAEHUS M3 Ta30Bod  (hassl,
Pa3sHOBHUAHOCTH PEAKIIHH

36)  XUMHMYECKHME METOJBI MOJIyYEHHs HAHOMICHOK U HAHOIIOKPBITHH

37)  Meton anekTpo(GOpMOBaHHUS UL [I0JIyYEHHSI HAHOBOJIOKOH

38)  XumuyecKue METOABI ITOJIYYEHHUS YITIEPOAHBIX M HEYTIIEPOAHBIX HAHOTPYOOK

39)  CuHTe3 HAaHOYACTHUI| METOAAMH OCAXKIECHHUS

40)  YcrpoiicTBo IUIa3MEHHBIX PEAaKTOPOB IJIs MOAU(PUKAIIMN HAHOMATEPUAIOB

41)  Merox MarHETpOHHOIO PacIbUICHUS AJI1 NMOIYYEHUS METAJUINYECKUX U METAJICOAePIKaIIUX
IIOKPBITUH
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43)  Monuduxamus IOBEPXHOCTH MaTEPHANOB KOPOHHBIM Pa3psIoM

44)  Moauuxauys IOBEPXHOCTH MAaTEPHANIOB TICIOIIUM Pas3psIoM
45)  Moauduxauus NOBEpXHOCTH MAaTEPHAJIOB BEICOKOYACTOTHBIM Pa3psAoM
46)

O6opynoBanue I BBICOKOYACTOTHOM MIIa3MEHHON MOIU(HKALINH MaTEPHUAIIOB
47)  Merojpl cKaHUPYIOIIEH 30HA0BOM MHUKPOCKOITHH

48)  Ckanupyromas 31€KTpOHHas MUKpockonus. [IpocBeunBaromias seKTpOHHAsS MUKPOCKOIIHS

49)  HK-cnexTpockomus: TIPUHIIMII WK-criekTpocKomnmH, obopymoBaHue, METOJBI
1IpOOOIIOATOTOBKU

50)

Judpakuys peHTTeHOBCKOTO U3JTydeHHs. MaJloyrioBoe peHTTeHOBCKOE paccesHie

2.Yuebno-memoouueckoe u ungopmayuonnoe obecneuenue nPOZPAMMbL 6CHIYRUMENLHOZ0
IK3amena ¢ mazucmpamypy no Hanpagaenuio 22.04.01 «MarepuaioBeieHrE U TEXHOJIOIMH MaTEPHATIOBY,
IIporpaMma HoAroToBkH «Ilna3smMeHHbIe METO B TOYUYEHHUs U MOAU(DHUKAIMYA HAHOMATEpHAJIOB).

a) OCHOBHas1 JIUTepaTypa:

1) Bosnecenckuii 3.®. KomnpioTepHas Bu3yanusanus HaHooObexToB / O.®. Bo3uecenckuii, M.B.
Kpacuna // Yuyebnoe nmocobue, Kazans: KHUTY, 2016. — 84 c.

2) I'peGenmuxoBa M.M. Buonanomarepuaisl / Yue6Hoe mocobue, Kazans: KI'Y, 2016. — 92 c.

3) Peoxonkos, JI.1. Hanomarepuane: /B.B. Jlesuna, 2.J1. [[3uns3urypu. — M.: BUHOM. JlabopaTopus
3HaHuii, 2008. — 365 c.

4) 3Baiines C.JO. CympaMonexynspHble HaHOpa3MepHBIE CHCTEMbl Ha TpaHHIE pasjena ¢as:
KOHIICTIIIUH ¥ IEPCIEKTHBEI )1 OnoHaHoTexHoJoruid. — M.: Jlenann, 2010. — 202c.

5) A6nymwma W.I1. Monuduxanus HaHOCIOEB B BBICOKOYACTOTHOM IUIa3Me IIOHUKEHHOTO JIaBJICHUSI.
— Kazans: KI'TY, 2007. — 356¢ .

6) OcHOBBI HAHOTEXHOJIOTHil: yuebHoe mocobue / mox pexn. A.®. JIpecBsunukoBa. — Kasans: KI'TY. —
238c.

7) Ceprees I'.B. Hanoxumus: YueGHoe mocobue. — 3-e uza. —M.: KTV, 2009. — 592c.

8) Cysmanes W.II. HanorexHomorus: (GHU3MKOXMMHA HAHOKJIACTEPOB, HAHOCTPYKTYpP H
HaHOTMaTepuaioB. 3. 2-e, ucnp. —M.: INBPOKOM, 2009. — 592c.

9) I'ycep A.W. Hanomarepuaisl, HAHOCTPYKTYPBI, HaHOTeXHoNoruu. — M.: ®U3MATIIUT, 2007. —
416 c.

10) ITyxn Y., Oysuc ®@. Hanorexuonoruu. — M.: Texnocdepa, 2006. — 334 c.

11) Anpmpuesckuii P.A. HanoctpykrypHsle matepuansl / P.A. Aunpuesckuii, A.B. Paryms. — M.:
Axanemus, 2005. — 192c.

12) Cepreesa E.A. Komnosunuonusle matepuans! / E.A. Cepreesa, 10.A. Tumommna. — Kasans:
KHUTY, 2017. - 152 c.

) IOTIOJHUTEIIbHAS JTUTEPATypa:

1) CnpaBounuk IlInpunrepa not HanotexHonorusM. — M.: Texuocdepa, 2010. — 832 c.

2) I'ycen A.W1. Hanokpucrammdeckue Matepuansl / A.W. I'yces, A.A. Pemnens. — M.: DUSMATIINT,
2001.—-224 c.

3) KoncranTtunosa I'.C. MeTozs! HaHOmMTOrpadguu. JIOCTHKEHHS U TIEPCIIEKTUBEL / B.H. Jlo30Bckui,
JI1.C. Jlyrms, C.B. Jlozosckuii. — Poctos-Ha-/{ony: TEPPA-IIPUHT, 2008.—111c.

B) mporpaMmHoe obecneuenne u MurepHeT-pecypesl:

1) Hayunas anexTpoHHas 6ubnnorexa https:/elibrary.ru/

2) OBC «Znanium.comy: Pexxum moctyna: http://znanium.com/
3) OBC «Jlauby: PexxuM moctyma: https://e.lanbook.com




