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Idели обlчения: Предметом изучениJI дисциIшины явJuIется

слryшателей с современными системами
производства, классификацией, устройством
действия, монта:ком и эксплуатацией КИПиА.

ознакомление
автоматизации
и принципом

ffтlанируемые результаты
Обlлrения:

знапхь: принципы работы и использование современных
программно-аппаратных средств информационных технологий,

вкJIючая наиболее перспективные автоматизированные
компьютерные системы, направленные на обработку данных в

нефтегазовой отрасли;

у74еlп,ь:
определять значения параметров в различных точках

технологического оборудования,
выбирать оптим€lльные параметры контроля и управления,
влаDепlь:
навыками обслуживания и эксплуатации промышленных

контроллеров и оборулования КИПиА;
навыками программирования современных промышленных
контроллеров с применением СоDеSуsЗ.5

Формируемые компетенIц4и : способен примешIть полученные знаниrI для определениJI,

формулированиjI и решения инженерньгх задач при разработке,
производстве и экспJryатации современньгх систем

автоматизации технолог

соответствие
профессионztльным
стандартам

программа составлена с учетом профессионzLпьного стандарта

19.070 <СпециалиСт пО эксплуатациИ автоматизированных

систем управления технологическими процессами в

нефтегазовой отрасли> (утверlttден приказом Минтру.ча России

от 31.03.2021 Ns 196н

соответствие
квалифrлсационным
требованиям

программа составлена с учетом Приказа Министерства труда и

социальной защиты Российской Федерации от 15 февраля20lr'7
года ]ф181н коб утверждении профессионального стандарта

<Специалист в области контрольно - измерительных приборов и

автоматики>, раздол З.

Категория слryшателей сотрудники предприятий, руководители и

Срок об]лrеrпая 'l2 акад.часа
Форма обyчения очнаJI, с полным отрывом от работы.
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Калепдарный учебный график

Образовательньй процесс по програN{мо может осуществJUIться в течение всего

уIебного года. ЗаЕятия проводятся по мере комплектования групп.

Таблица 1. График обуrения

учебный план
Таблuца 2. Форма учебноео плана проZра]имь1, реа]luзуемой в полном объеме с

1 r ри п п ъ Q п R г,ч l l е л,t a.v d umoD\blx з аняmUй

ffimь,Лк-Лекцuu,ПЗ-пpакпluчеcкuеЗанЯmuя'LJ-cемL!нuPUKцY
лабораmорньtе заняп1llя, ВЗ - вьtезdньtе заняпluя, срс - сqлаосtпояmельная рабоmа слушqmеля

uспользованuеJи

Форма
KoHTpojUI

N9 Наименование дисциплины от
час.
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2 Тема 2. Автоматизированные системы

управления технологиttеским и

4 4

8 8 собеседование
J Тема 3. Системы aвтоматиЕIеского

пётvпиylования-

4 Тема 4. ОЙовы построения АСУТП, на

примере KTC "Yokog ayg:_
8 8

8 8
5 Гема 5. Проблемы безопасности КИИ в

контексте вызовов современности

6 тема 6. Локальrше системы
автоматизаIц{и.

8 8

,7 Тема 7. ИзЙерительно-вычислительrшй
комппекс расхода и колиtIества

жидкостейигЩ

8 8

8 Тема 8. Технические средства
автоматизации процессов газовой

промышленности.

8 8

9 тема 9. Эталонная база по

расходометрии.
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4 4
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Содержание учебнБrх дисциплин (молулей)
l лr1 1

1 uя duс uн.

Ng
пlп

наименование тем

содержание обучения по темам, наименование и тематика

лабораторнЫх (пракгичеСких и/илИ семинарских) занятий,

самостоятельной работы сJlушателя и используемых образовательных
технOлогии

1

Тема l.,Щеловая коммуникация проuесс обмена информацией, мнениями и оlrытом ме}кду

участниками профессиональной среды, который подtlц1,,"

Dешению конкретных рабочих или биlнес-задач,

2

J

Тема 2, Автоматизированные
системы управлениrI
технологиЕIескими процессами.

контур уlrравления и компьютерная регистрация данных,

структура Пи,щ-регулятора. Машино-диспетчерское и лрямое

цифровое управление. Распределенная система управления,
Структура и состав АСУТП. Подсистемы АСУТП
(информачионные, управляющие), их характеристика и

выполняемые функltии. ктС Асутп, Микроконтролеры,

назначение, функции, устройство, принцип действия, применение в

Асу тп, Микроконтроллеры фирмы Сепtum, Delta V (назначение,

состав, архитектура, диагностика отказов),

Современные системны9 комплексы Асутп,

Тема 3. Системы
автоматиЕIеского

реryлированиrI.

бсновньrе контуры регулирования на газоперерабатывающем

irроизводстве. Каскадное регулирование. Влияние позиционера и

авторитета клапана на качество регулирования, Выбор выходных и

управляющих координат объекта, анаJIиз возмущений,

типовые схемы автоматического регулирования расхода, давления,

температуры, уровня, состава продуктов в процессах переработклr,

выбор наиболее рациональных схем регулирования параметров

технологического процесса. Выбор регулятора; законы

регулирования (ПИЩ, оптимизатор, с изменяемой структурой,

регуляторы с нечеткой логикой),

4

Тема 4. Основы построения
АСУТП, на примере КТС
"Yokogawa"

установка и настройка по для конфигурирования и

программирования. Подключение к плк при помощи

кЬнфигурачионного по. Загрузка, выгрузка конфигурации,

Настройка сетевых интерфейсов, глобального IP. Настройка
,епrhейсов. Настройка сетевого экрана

5

Тема 5. ГIроблемы
безопасност и Iаy[ в контексте
вызовов современностL

проблемы безопасности Кии в контексте вызовов современнOu

Обеспечение безопасности АСУТП в рамках КИИ

тема 6. Локальные системьi
автоматизации.

методика анаJIиза технологического тrроцесса как оOъекта

управления. Выбор выходных и управляющих координат объекта,

анаJIиз возмущений. Типовые схемы автоматического

регулирования расхода, давления, температуры, уровня, состава

продуктов в процессах переработки, Выбор наиболее

рациональных схем регулирования параметров технологического

npou...u. Выбор регулятора; законы регулирования (пид,
оптимизатор, с изменяемой структурой, регуляторы с нечеткой

логикой). Микроконтроллеры, Назначение, tРункции, устройство,
принцип дейiтвия, применение в АСУ тП Процессов

.азо.r"реработки. Современные системные комплексы Асутп,
Ми*ро*онrроллеры фирмы Siemens 57, Delta V, Modicon-Quantum,

Аllеп-Вгаdlеу, ссс, Базис, пАс, APACS+, Quadlog, Centum,

| 1"ur"uua""a, состав, архитектура, ДИ&гностика",),

l д*.оматизиDованные системы управлениЯ технологичесI(ими

I npou...u*". Crpynrypu и состав Асутп, Подсистемы Асутп
l (информационные, управляющие), их характеристика и

| "r,nonnr.rr,. функчии. Выбор ктс Асутп, Проектирование

l ar"ra* автоматизации. Функциональные схемы автоматизации

| проц...о" нефтепереработки. Выбор точек контроля и управленl,tя,

l Эruп"' проектированI,1я (от выдачИ технических условии д0

I rn.n.pr"rrr). Современные концепции безопасности

l Oraчa"rra""u,a и международные стандарты безопасностlt

l (Нор*ur"uная база). Требования к системам инструментальноi

l ,u*"rr,. Дрхитектура ."ir.* безопасности. Полевые шины. обще(

l onoao.na""e, ПолЬвь,е протоколы обмена данных Наrt, РгоfiВus
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FF, M"dbrr, 
"ро^r"*ленБй 

Ethernet. Рабочее место инженера по

кLiПиА (AMS кЕmеrsоп>, PRM KYokogawu PDM <Siemens>)

B".yanuHu, демонстрация оборулования, Разбор функциональных
отличий корпусных исполнений. Индикация модулей cpu 1,1

модулей вводаiвывода. описание модулей ввода/вывода, краткие

метрологические характеристики. Схемы подключения датчиков к

Тема 7. Измери:гепьно-
вычислительгшй комплекс

расхода и колиЕIества
жидкостей и гtlзов АБАк+.

первичные преобразователи технологическID( параметров

давпения, температуры, расхода, состава цродктов, ypoBIUI, I,D(

устройство и принцип действия (тензорезисторные, емкостные

преобразователи давления и перепада давления, кориоллисовые,

вихревые, ультразвуковые, электромагнитные, турбинные 1,1

диафрагменные расходомеры, буйковые, емкостные, радарные и

магнитные уровнемеры, смАрТ сенсоры, термометры

сопротивления, терý{опары гр. кх, Ек, N и их отличие от

отечественных, тензовесы). Преобразователи, регистраторы и

регуляторы. Сигнализаторы свк, ,ЩВК-программируемые,

Тема 8. Технические средства
автоматизации процессов
газовой промышпенности.

Эr-о",r- йа по расходометрии. Программное обеспечение

красходомер Исо). Выездное практическое занятие, вниир _

филиал внииМ им. Щ. И. Менделеева (Росстанларт),

тема 9. Эталонная база по

расходометрии.
Программное обеспечение

условный л"ur.rр Dy зрА. Краны и их типы, Краткая

характеристика, устройство, lrреимущества и недостатки отдельных

конструкций, область применения, Прелохранительная арматура,

типы предохранительной арматуры, Устройство и принцип

действия пружинного предохранительного клапана, Обратные

клапаны. Назначение, тl,tпы и устройство обратных клапанов,

регулирующие и редуцирующие клапана, Типы клапанов,

устройство и принцип действия регулирующих клапанов,

Тема 10. Запорно-

реryлирующая арматура

промышленных предприятий.
Тема 11. Щифровизачия
предприятий. Сквозrые
технологии.

Сопfiguгаtоr
Заняtпuе 2. Создание проекта в среде разработки Codesys, Работа с

модулями ввода,/вывода в codesys, Компиляция и отладка проекта,

загрузка коцтроллера. Работа с переменными persistent, Retain

Зqняmuе 3. Настройка резервирования
Заняпше 4. Создание в-проекте Codesys функционального блока

для преобразования значений кода Ацп в инженерные едиLlицы,

Работi с функциональным блоком SharedTags

ЗаtlяпluеS. Ко*rЕrгурирование и настройка устройств для работы

Практические занrIтиrI

о."о.нrе теоретического материала, Подготовка к практическим

й"*й-.rйа" ффй с использованием мул ьтимедийно го

обеспечения. Электронные

Материальпо-техническое обеспечение:

лекционные занятия провомтся в аудитории, оснащенной средствами

мулътимsдийного сопровождения.
ЛабораторЕые занятиrI проводятся в помещении компьютерного кJIасса с

испопьзоваIIиеМ персонапьЕьгх комIIьютеров, программного обеспечения CoDeSys 3,5;15 и

MasterScad а 4D, стенда, вкJIючающего 
' 

себя технологическое оборудование, комплекс
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технических средств автоматизации IIолевого уровня, силовой шкаф и шкаф управления с

програI\{мируемым логическим коЕтроллером АБАк к2,

Учебно-методическое и информациопное обеспечение:

1. Партътка, Т. Л. Мартына,т.Л. Вьr,мспительЕая техника : 1чеб, пособие / т,л,

пЕlтыка, и.и. попов. _ з_е 
".o., 

rr.i.puo. 
" 

ооr._ москва : Форум ; инФрд_м,2019,

- 445 с.
2. Руководство по настройке и программированию АБАк плк,
3.РУковолсТВопоэксплУаТацииАБАКПЛК(ИсполнениеК2).
4.РУководствополЬЗоВатеJUI:СоDеSУsч3,УстаноВка.lлл'.р""йЗапУск.

https://owerr.r,/proJuct/codesys_vзldocumerrtation (дата обращения 25,0з,2024_1]:-----,-^.,,,л_

5.Шишов,о.В.ПрограммирУемыеконТрол-лерыВсисТеМахпроМышленЕои
автоматизации : уrебник / О,В, Шиш;, -Москва: 

ИНОРД-М,2019, - 365 с,

6. Используомое оборудование: Лаборатория сАутп, Лаборатория Yokogawa,

JIаборатори;I техЕических средств автоматизации,

7. Методические материалы: Елизаров В,В,, Елизаров д,в,, Мерзпяков С,А:

теоретическио основы автоматизированного управления в химической промьпшленности /

рио rжти ФГБоУ Во "кНИТУ" ,2017, с,71

8. Ларионова Н.И., Маслахов И.К., Шазалеев Р.Р. Изуrение лабораторной устаIIовки

на базе распредепенной системы управлеlч1 9:1ч vр с изполъзованием меЕеджера

ресурсов киП Plant Resource Manae.,l РИо нхтИ ФгБоУ Во кКНИТУ>, 2016, с,75

Кадровые условия:
руководитель дпп от образъвательной организации назначается из числа

профессорско-Ереподавателъско.о 
^.o."*u (докторов и каЕдидатов наук) кафеdр:

<сuсmем авrпомаrпuзацuч u управленuя rпехнолоzuческufuIu процессаJу,ш) u

к Авrпоwrаrпuзuрованньlх сuсrпеJи сб ор а u обраб оmкu uнфорЛtацuш)'

ОбразоваТелъныЙ процесС no д"aцrПпиЕаI\Л (модулям) обеспечиВаетсЯ КаДРаivlИ,

имеющими базовое образование, соответствующее'профилю дисциппины (молуля), и

систематически занимаюЩимися профессиональной деятельЕостью по профитпо

ДИСЦИПЛИЕЫ.

условия функционирования электронной информационно-образовательной среды:

1. httрS://асаdеmiа_mоSсоW.ru/огг_liпе/_ьооks/ггаоmепt/108 
i 081 09/1 081 08109f,рdг

Z f',.qrтlтспtq/Гl,яlTlrrent 19З25.рdf

Кафедра ПТНиП
д.т.н, доцент

Руковолйтель и разработчик программы:

Щ.В. Елизаров




